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 برنامه:   یبازنگرو  نی تدو تهیکم یاعضا

 دانشگاه صنعتی نوشیروانی بابل استاد                پورمرتضی نقی دکتر

 صنعتی نوشیروانی بابل دانشگاه استاد    بهرام نوایی نیا دکتر

 صنعتی نوشیروانی بابل  دانشگاه دانشیار  علی رحمانی فیروزجایی دکتر

 صنعتی نوشیروانی بابل  دانشگاه دانشیار   حر خسروی خریسی  دکتر

 صنعتی نوشیروانی بابل  دانشگاه دانشیار محلهپور ساداتدکتر حسین یوسف
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 راتییتغ جدول

فیرد   شده   یبازنگر برنامه در پیشنهادی دانشگاه تهران   1401مصوب  برنامه در 

 32 :جمع تعداد واحدهای درسی  30جمع تعداد واحدهای درسی:  1

 11تعداد واحدهای اجباری:  13واحدهای اجباری )تخصصی+روش تحقیق( : تعداد  2

 15تعداد واحد اختیاری:  12تعداد واحد اختیاری:  3

 6نامه: تعداد واحد پایان 5نامه: تعداد واحد پایان 4

5 
تحلیل سازه واحد(  2)  1ت مکانیک جامدا: درسهای جبرانی 

های  سازه-واحد(  2)1های بتن آرمه سازه  -واحد( 3) ها

 (واحد 3) مکانیک خاک-واحد( 2)1فولادی 

-  واحد( 3) 1تحلیل سازه -واحد(  3) 1: مقاومت مصالح درسهای جبرانی 

 واحد( 3) 1های فولادی سازه -واحد( 3) 1آرمه های بتنازهس

 

6 
-واحد( 3) درسهای اجباری: ریاضیات عالی مهندسی 

روش -واحد(  3) ارتجاعی تئوری -واحد( 3) ینامیک سازهد

واحد( 1) روش تحقیق-واحد( 3) اجزای محدود  

  3)روش اجزای محدود-واحد( 3)درسهای اجباری: دینامیک سازه

یکی از چهار درس ریاضیات  -واحد( 2)سمینار و روش تحقیق-واحد(

، مکانیک  واحد( 3)ها، تحلیل غیرخطی سازهواحد( 3)عالی مهندسی 

 واحد( 3)تئوری الاستیسیته-واحد( 3)محیط پیوسته

7  - 

 مقاومت، شرفتهیآمار و احتمالات پهای اختیاری:  اضافه شدن درس

،  مواد مرکب کیمکان، وسته یپ طیمح  کیمکان، شرفتهیمصالح پ

  اندرکنش، خاک کینامید، سازه ها ی رخط یغ لیتحل، کیکرومکانیم

-نهیبه، وستهیپ هایستمیس ارتعاش،  آب و سازه اندرکنش، خاک و سازه

-و تاب سکیر، عملکرد اساس بر هاسازه ایلرزه ی طراح، هاسازه  سازی

سازه  طراحی ، یو پوسته ا یی غشا ی سازه ها ی طراح، هارساختیز آوری

 یتئور، آتش برابر در هاسازه ی و طراح لیتحل، بتنی  -های مرکب فولادی 

  های سازه ی طراح، بلند هایساختمان، سازه در برابر آن ی انفجار و طراح 

، بتن دوام، یی بنا هایسازه ایلرزه سازیو مقاوم طرح، شرفتهیپ ی چوب

  یسدها ی و طراح لیتحل، یی ای در یسکوها ، سازه ی در مهندس یی ایپا

زلزله  ی مهندس، سازه ی در مهندس نیماش یریادگی، نرم محاسبات، ی بتن

مهندسی  ، سازه ی در مهندس نینو مصالح، شرفتهیمحدود پ یاجزا، شرفتهیپ

 مباحث ویژه های حیاتی، و زلزله شریان

8  - 

های  های بتنی و فولادی، روشهای اختیاری: بهسازی سازهحذف درس

های بزرگ، الاستودینامیک، کاربرد ها، تغییرشکلای سازهتحلیل لرزه

 های آزمایشگاهی در مهندسی سازه مصالح پیشرفته و روش

9  - 
ها، و مراجع برای اکثریت قریب به رسانی عناوین، جزئیات سرفصل روز به

 هااتفاق درس

10  - 

نیاز درس دینامیک سازه برای دروس ارتعاشات تصادفی اضافه شدن پیش

و دینامیک سازه پیشرفته و درس روش اجزای محدود برای دروس  

 اجزای محدود غیرخطی و اجزای محدود پیشرفته



 

 

 

  

 فصل اول 

 مشخصات کلی برنامه درسی 
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   ی درس برنامه  ن ییتب و  یکل ی معرف: مقدمه( الف

کاربردی، آزمایشگاهی  های آموزشی و پژوهشی آموزش عالی است. این دوره شامل تعدادی دروس نظری،  دوره کارشناسی ارشد یکی از دوره

 دانش،  باشد که زمینه کافی جهت درک و توسعه و آنچه که در مرزهایو برنامه تحقیقاتی جهت افزایش اطلاعات متخصصان مهندس عمران می 

 آورد.گذرد را فراهم می و اجرا در این رشته می  ،فن

دست بشر، به    ی هاساخته  یبنداستخوان  و بررسی رفتار  ی تمرکز بر طراحکه به  است  عمران    ی مهندسهای پرکاربرد  سازه یکی از شاخه مهندسی 

ای آموزشی جهت  گرایش سازه شامل مجموعه  .پردازدی م  یی بایاقتصاد، و ز  ،ی منیها با در نظرگرفتن اآن  رینظا  ها، و پل ها،  خصوص ساختمان 

ای علوم و رسیدن به مرزهای دانش در اثر آشنایی با مفاهیم پایهای پژوهشی جهت کسب توانایی آشنایی با مفاهیم نظری و کاربردی و مجموعه

 باشد.   های تحقیقاتی و کمک به رفع مشکلات صنعت مرتبط در سطح کشور و جهان می روش

 

 ف  اهد اب( 

و   داشته باشندهای تخصصی در زمینه گرایش مربوطه را  هدف تربیت افرادی است که توانایی لازم جهت طراحی و نظارت بر اجرای پروژه

 بتوانند در مواجهه با مشکلات و مسائل جدید در رشته تخصصی، با به کارگیری ابزار پژوهشی مناسب راهگشایی نمایند.   

 گردد: از نظر موضوعی، اهداف اختصاصی گرایش سازه به شرح زیر توصیف می 

آموختگان این رشته مسیر انتقال نیرو  طوری که دانشامیکی؛ بهها در برابر انواع مختلف نیروهای استاتیکی و دینتحلیل و طراحی سازه -1

ی  های طبیعی درک نموده و مهارت لازم برای طراحی همه های پیچیده ساخته شده توسط انسان و سازهو مکانیزم تحمل نیروها را در سازه

 نمایند. می اند، را کسب نشدههایی که تا به حال طراحی های ساختمانی و غیرساختمانی، از جمله سازهانواع سازه

های غیرمترقبه نظیر زلزله،  های موجود در برابر بلایای طبیعی و بارگذاریسازی انواع سازههای جدید و مقاومتحلیل و طراحی سازه  -2

 و برخورد.طوفان، سیل، سوزی، انفجار، آتش

 های چرخه عمر، و پایایی.آوری، دوام، هزینه ها بر مبنای عملکرد، تاب رویکردهای نوین در طراحی سازهکاربرد  -3

ی کاهش یافته، سرعت و سهولت  استفاده از مصالح نوین در جهت دستیابی به خواص مکانیکی بهتر، دوام بیشتر، وزن کمتر، هزینه  -4

 پایدار. بالاتر اجرایی،  و سازگاری بهتر با محیط زیست و توسعه

 ها، و پیشرفت فناوری.ها با نگاه به ملاحظات رفتاری و مکانیکی، سرعت و سهولت، هزینه سازههای نوین اجرای روشآشنایی با  -5

 های موجود. نگهداری، و مقاوم سازی سازهتعمیر و شناسی، آشنایی با فرایند آسیب -6

 موارد فوق اهمیت قابل توجهی در جهت حرکت کشور به سمت توسعه پایدار و اقتصادی دارند. 

 

 و ضرورت   ت یپ( اهم

های موجود با رعایت ملاحظات مقاومت، اقتصاد، و  سازی سازههای جدید و نگهداری و مقاومبا عنایت به نیاز کشور در زمینه ساخت سازه

، آموزش و تربیت دانشجویان در این گرایش کاملاً ضروری ب  آموختگان گرایش سازه با اهداف توصیف شده در بندپایداری و نیاز به دانش

 است.  
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 ی درس   ی( تعداد و نوع واحدها ت

 

 واحدها  عی توز -( 1)  جدول

 واحد  تعداد دروس  نوع

 11   یالزام  یتخصص دروس

 15   یار یاخت یتخصص دروس

 6 نامهانیپا

 32 جمع 
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   آموختگانمورد انتظار از دانش یستگیو شا ییتوانا نقش،( ث

 

یعموم یهای و توانمند های ستگیها، شامهارت دروس مرتبط   

ها، روش سازه  یرخطیغ لیها، تحلسازه  یداریسازه، پا کینامید

  وسته،یپ ط یمح کیورق و پوسته، مکان ی محدود، تئور یاجزا

 ،یمهندس یعال ات یاضیر ته،یسیپلاست یتئور ته،یسیالاست یتئور

  شرفته،یمقاومت مصالح پ  ک،یکرومکانیم ،یمرز یروش اجزا

سازه  کینامید ،مواد مرکب ک یمکان شرفته،یآمارواحتمالات پ

-روش شرفته،یمحدود پ  یاجزا ،یرخطیمحدود غ  یاجزا شرفته،یپ

بدون شبکه، اندرکنش خاک و سازه، اندرکنش آب و سازه،  یاه

تماس  کیمکان وسته، یپ یها ستمیشکست، ارتعاش س کیمکان  

و   یکیاستات  یروها یها در برابر نانواع متداول و معمول سازه  لیتحل

ی کینامید  

 یطراح  شرفته،یپ ی فولاد یهاسازه  شرفته، یبتن آرمه پ یهاسازه 

 یطراح  ،یبتن یسازه ها یالرزه  یطراح  ،یفولاد یسازه ها یالرزه 

ارزش یها، مهندسسازه  یسازنه یبه ،یصنعت یهاسازه  یپل، طراح  

هاانواع متداول و معمول سازه  یطراح  

ویژه   یهای و توانمند های ستگیها، شامهارت دروس مرتبط   

 یبتنی، طراح-طراحی سازه های مرکب فولادی ده،یتن  شی بتن پ

  ،یاو پوسته  ییغشا یهاسازه  یطراح  شرفته،یپ یچوب یهاسازه 

  اصول ها،مواد و سازه  یخستگ ژه،یو یهاسازه  یالرزه  یطراح

  یو طراح لیتحل ،ییایدر یسکوها ،ییایدر هایسازه  طراحی

بلند   هایساختمان ،یبتن یسدها  

خاص هایسازه  یو طراح لیتحل  

ها سازه  یالرزه  یخطر زلزله، طراح لیتحل  شرفته،یزلزله پ یمهندس

و   یابیارز ها،رساختیز یو تاب آور سکیبر اساس عملکرد، ر

سازه در برابر آن،   یانفجار و طراح ی ها، تئورسازه  یالرزه   یبهساز

  و  طرح ها،سازه  کنترل آتش،  برابر در هاسازه  یو طراح لیتحل

  تی هوشمند، قابل یهاسازه  ، ییبنا یهازه سا یالرزه  سازیمقاوم

  طراحی ها،سلامت سازه  شیپا  ،تصادفی ارتعاشات ها،اعتماد سازه 

  هایانیزلزله شر یمهندس، خاک کینامیپل، د ایلرزه  یابیو ارز

یاتیح  

  سازیو مقاوم ینگهدار ،یطراح  ل،یتحل  یبرا  نینو یهاروش

  رینظ رمترقبهیغ های یو بارگذار یعیطب  ی ابلای برابر در هاسازه 

انفجار، و برخورد ،سوزیزلزله، آتش  

  یعال ی عمران، تکنولوژ یدر مهندس تیمرکامپوزیپل مواد کاربرد

  یدر مهندس ییایسازه، دوام بتن، پا یدر مهندس ن یبتن، مصالح نو

 سازه

بهتر،    یکیبه خواص مکان یاب یجهت دست نیاستفاده از مصالح نو

سرعت و سهولت   افته،یکاهش  ینه یوزن کمتر، هز شتر، یدوام ب

دار پای  و توسعه ست یز طیبهتر با مح یو سازگار   ،ییبالاتر اجرا  

سازه،  یتجرب ل یو تحل شگاه یآزما ق، یو روش تحق  ناریسم

سازه،  یدر مهندس نیماش یریادگیها، سازه  یرخطیغ یسازمدل

ی اسیچندمق لیتحل های محاسبات نرم، روش  

  یطراح ل،یتحل  یبرا  دیجد یپژوهش ی هااستفاده از ابزارها و روش

هاسازه  ی و نگهدار  
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   دورهو ضوابط ورود به  طی( شراج
 .  گیردعلوم، تحقیقات و فناوری صورت می  پذیرش دوره در چارچوب روشهای عمومی پذیرش دانشجو طبق مقررات وزارت

 رشته  گسترش  و  اجرا  الزامات و ضوابط  ط، یشرا( چ

های مورد اشاره در قسمت اهداف، دسترسی به امکانات محاسباتی  در زمینه کارآمد  تامین فضا و امکانات آموزشی، اساتید  به منظور اجرای رشته،  

فعالیتامکانات آزمایشگاهی  و   قبیل اندازههایی  جهت  ساخت بتن، و آزمایش بارگذاری بر روی ،  مکانیکی بتن و فولادگیری مشخصات  از 

سازهنمونه به منظور گستر  ای های  است.  نیاز  ازقبیل  توسعه  رشته،    شمورد  یونیورسال، امکاناتی  بارگذاری  تجهیزات  محاسبات سریع،  مراکز 

بارگذاری، سجک هیدرولیکی  سیستم  انواع  پیشرفته،  و  یستمهای  لرزه،  میز  اعمال حرارت،  تجهیزات  دینامیکی،  و  استاتیکی  اکچوایتور  های 

 مورد نیاز است. بعدی امکانات نوین از قبیل تجهیزات چاپ سه

 نده یحال و آ  یشغل یها نه ی( زمه

ها، و طیف های صنعتی، نیروگاهها، سازه ها، پل های مختلف، شامل ساختمان سازی سازهگرایش سازه بر طراحی، ساخت، نگهداری، و مقاوم

های  بسیار وسیعی از عناصر زیرساختی حیاتی کشور تمرکز دارد. بر همین اساس، نقش مهندسین سازه از دیرباز در توسعه و نگهداری زیرساخت 

های تامین انرژی،  کن، زیرساختکه مهندسی سازه در راستای تامین نیازهای اولیه انسانی همانند مسبا توجه به آن کشور بسیار پررنگ بوده است.  

شبکه  زیرساختتامین  آبرسانی،  راههای  و  اطلاعات،  فناوری  و  ارتباط  دارد،  های  عهده  بر  ضروری  نقشی  مواصلاتی  میهای  رود  انتظار 

اشند. فارغ التحصیلان های اشتغال قابل توجهی داشته ببه عنوان طراح، ناظر، و مجری زمینهدولتی    التحصیلان این رشته در بخش خصوصی و فارغ

  اشتغال داشته باشند. نیز  های نوین ساخت  های کنترل کیفیت ساخت و ساز و واحدهای تولید مصالح و فناوریتوانند در آزمایشگاهاین رشته می 

 التحصیلان این رشته در بخش تحقیقات، قابل توجه باشد.گردد امکان اشتغال فارغبینی می همچنین پیش

  ندهی آ و حال گذشته، یتمدن حوزه در یلیتحص  رشته گاهی )جا ی اجتماع  و یفرهنگ   ،یتمدن  گاهیجا( ی

 ( کشور یاجتماع و یفرهنگ بافت و

های  های بشر و پل گاههای مهندسی بوده و از دیرباز نقش قابل توجهی در ساخت و نگهداری سکونتترین رشتهمهندسی سازه یکی از پرقدمت

ایفا نموده است. میراث فرهنگی کشور، چه در دوران پیش از اسلام    جوامع  ارتباطات بین مراکز جمعیتی، اقتصادی، و فرهنگی مواصلاتی موثر در  

های خاص  و اجرای سازه  ی های چشمگیر متعددی است که همگی گویای توانمندی قابل توجه ایرانیان در طراح و چه پس از آن، شامل سازه 

نظیر اصفهان اشاره نمود. در دوران معاصر نیز های کمی پارسه و ارگ بم تا مساجد و پلماندهان به اجزای باقی توباشد و از آن جمله می می 

هایی از توانمندی مهندسان سازه ایران را هایی شناخته شده در سطح دنیا، جلوههایی همچون برج میلاد و پل طبیعت تهران به عنوان سازه سازه

 اند.  آشکار ساخته

-زیرساختهای صنعتی و نیروگاهی،  های بزرگتر، سازههای مواصلاتی با دهانههای بلندمرتبه، پلفزایش روزافزون جمعیت و نیاز بیشتر به سازهبا ا

ار،  استفاده از مصالح توانمند و سازگار با توسعه پاید  ضرورت یافتنو  ،  های ارتباطات و فناوری اطلاعاتهای انتقال آب، برق، و گاز، زیرساخت

در کشورهای رو به توسعه نظیر  های موجودسازه  سازیو مقاوم نگهداریتعمیر، جدید و  هایطراحی و ساخت سازهنیاز به مهندسان سازه برای 

افزایش می  به  تاب  .باشدایران رو  تعادل جامعه، مستلزم  قبیل  بحرانبرابر    های کشور درآوری زیرساخت از سوی دیگر، حفظ  از  ، زلزلههایی 

. مهندسین سازه همچنین با مقاوم گیردجای می که در حیطه تخصص مهندسین سازه  باشد  می   هاسوزی، انفجار، طوفان و سیلاب و نظایر آنآتش

 های باستانی نقش قابل توجهی در پاسداشت میراث فرهنگی و تمدنی کشور دارند.  سازه هداریسازی و نگ
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 فصل دوم

 جدول عناوین و مشخصات دروس
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 مقطع کارشناسی ارشد  -گرایش سازه  *جبرانیعنوان و مشخصات کلی دروس  -(1جدول )

 درس   عنوان ف یرد
تعداد  

 واحد

 نوع  کیتفک به  واحد تعداد

 جلسات   تعداد

 ساعات   تعداد

 هم نیاز  ازینش یپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی 

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی 

 عملی  نظری

    48 32   3 3 1مقاومت مصالح  1

    48 32   3 3 1 تحلیل سازه 2

    48 32   3 3 1آرمه های بتنسازه 3

    48 32   3 3 1های فولادی  سازه 4

 

  

عنوان دروس  ه  از دروس جدول فوق را بواحد    12و حداکثر  واحد    ٦ اقلحدبا تایید مدیرگروه آموزشی،    لازم است  ،شده باشد  عمران پذیرفته  غیر از مهندسی  ای  اگر دانشجو از رشته*  

 بگذراند. جبرانی
 

کرده و در خصوص لزوم   دروس گذرانده شده را بررسی ، سر فصلاز اساتید گرایش متشکل ای گذرانده باشد، کمیته کارشناسی  را در سایر دوره های دانشجو دروس مشابهی چنانچه

 . کندمی گیری  تصمیم  مربوطه گذراندن درس جبرانی
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 سازه گرایش  تخصصی الزامیعنوان و مشخصات کلی دروس  -(2جدول )

 درس   عنوان ف یرد
تعداد  

 واحد

 نوع  کیتفک به  واحد تعداد

 جلسات   تعداد

 * ساعات   تعداد

 هم نیاز  ازینش یپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی 

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی 

 عملی  نظری

    48 32   3 3 روش اجزای محدود  1

    48 32   3 3 دینامیک سازه 2

3 

  درس چهاریکی از 

 :**رزی

 ریاضیات عالی مهندسی -

 هاتحلیل غیرخطی سازه-

 مکانیک محیط پیوسته -

 لاستیسیته تئوری ا-

 

 

3 

3 

3 

3 

 

 

3 

3 

3 

3 

  

 

 

32 

32 

32 

32 

 

 

48 

48 

48 

48 

   

    32 16   2 2 سمینار و روش تحقیق  4

 ساعت است. 128یا  64ساعت، کارآموزی و کارورزی  48ساعت، عملی )از نوع کارگاهی(  32ساعت، عملی  16ساعت آموزش برای هر واحد نظری  *

به عنوان بخشی از دروس تخصصی اختیاری  های اضافی یا درس در این صورت، درس را اخذ نمایند.( 2جدول )  3در ردیف ذکر شده  چهار درس توانند بیش از یک درس از  دانشجویان می  **

  . گرددمحسوب می
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 * سازه گرایش  تخصصی اختیاریعنوان و مشخصات کلی دروس  -(3جدول )

ی رد

 ف
 درس   عنوان

تعداد  

 واحد

  کیتفک به  واحد تعداد

 نوع 

 جلسات   تعداد

  یتیمأمور/یشیآما تیوضع

دروس تخصصی  برای صرفاًس)در

 ( مشخص شود اختیاری

 * *ساعات   تعداد

 هم نیاز  ازینش یپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی 

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی 

مرتبط با  

  تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست. 

  مرتبط با

  تیمأمور/شیآما

 است.  موسسه 

 عملی  نظری

    48   32   3 3 شرفته ی آمار و احتمالات پ 1

    48   32   3 3 شرفته یمقاومت مصالح پ 2

    48   32   3 3 تئوری پلاستیسیته  3

    48   32   3 3 مکانیک مواد مرکب  4

    48   32   3 3 تئوری ورق و پوسته  5

    48   32   3 3 مکانیک شکست  6

    48   32   3 3 میکرومکانیک 7

    48   32   3 3 مهندسی زلزله پیشرفته  8

    48   32   3 3 ها پایداری سازه 9

    48   32   3 3 هاقابلیت اعتماد سازه 10

  دینامیک سازه  48   32   3 3 دینامیک سازه پیشرفته  11

    48   32   3 3 دینامیک خاک  12

    48   32   3 3 اندرکنش خاک و سازه  13

    48   32   3 3 اندرکنش آب و سازه 14

    48   32   3 3 های پیوسته ارتعاش سیستم 15

    48   32   3 3 خطر زلزله   لیتحل 16

  دینامیک سازه  48   32   3 3 ارتعاشات تصادفی  17

  روش اجزای محدود  48   32   3 3 اجزای محدود پیشرفته  18
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ی رد

 ف
 درس   عنوان

تعداد  

 واحد

  به  واحد تعداد

 نوع  کیتفک
  تعداد

 جلسات 

 صرفاًس)در یتیمأمور/یشیآما تیوضع

مشخص    دروس تخصصی اختیاری  برای

 ( شود 

 ** ساعات   تعداد

 هم نیاز  ازینش یپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی 

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی 

مرتبط با  

  تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست. 

  مرتبط با

  تیمأمور/شیآما

 است.  موسسه 

 عملی  نظری

  روش اجزای محدود  48   32   3 3 اجزای محدود غیرخطی  19

    48   32   3 3 های بدون شبکه روش 20

    48   32   3 3 روش اجزای مرزی  21

    48   32   3 3 های تحلیل چند مقیاسی روش 22

    48   32   3 3 مکانیک تماس  23

    48   32   3 3 کنترل سازه ها 24

    48   32   3 3 هاپایش سلامت سازه 25

    48   32   3 3 هاسازی سازه بهینه 26

   32 32   32  1 2 3 آزمایشگاه و تحلیل تجربی سازه  27

    48   32   3 3 ها سازی غیرخطی سازهمدل 28

    48   32   3 3 های بتن آرمه پیشرفته سازه 29

    48   32   3 3 های فولادی پیشرفته سازه 30

    48   32   3 3 های فولادیای سازهطراحی لرزه 31

    48   32   3 3 های بتنی ای سازهطراحی لرزه 32

    48   32   3 3 های ویژه ای سازهطراحی لرزه 33

    48   32   3 3 ها بر اساس عملکرد ای سازهطراحی لرزه 34

    48   32   3 3 هاای سازه ارزیابی و بهسازی لرزه 35

    48   32   3 3 ها آوری زیرساختریسک و تاب  36

    48   32   3 3 های صنعتی طراحی سازه 37

    48   32   3 3 طراحی پل  38
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 درس   عنوان ف یرد
تعداد  

 واحد

  به  واحد تعداد

 نوع  کیتفک
  تعداد

 جلسات 

 برای صرفاًس)در یتیمأمور/یشیآما تیوضع

 ( مشخص شود  دروس تخصصی اختیاری
 ** ساعات   تعداد

 ازینش یپ
هم  

 نیاز

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی 

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی 

مرتبط با  

  تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست. 

  مرتبط با

  تیمأمور/شیآما

 است.  موسسه 

 عملی  نظری

    48   32   3 3 ای پل طراحی و ارزیابی لرزه 39

    48   32   3 3 تنیده بتن پیش  40

    48   32   3 3 یاو پوسته  ییغشا یسازه ها یطراح 41

    48   32   3 3 در مهندسی عمران  پلیمرکامپوزیتکاربرد مواد   42

    48   32   3 3 بتنی  -های مرکب فولادیطراحی سازه  43

    48   32   3 3 ها در برابر آتش تحلیل و طراحی سازه 44

    48   32   3 3 تئوری انفجار و طراحی سازه در برابر آن 45

    48   32   3 3 های بلند ساختمان 46

    48   32   3 3 پیشرفته   یچوب یهاسازه یطراح 47

    48   32   3 3 ییبنا یهاسازه  ایسازی لرزهو مقاوم طرح 48

    48   32   3 3 تکنولوژی عالی بتن  49

    48   32   3 3 مصالح نوین در مهندسی سازه  50

    48   32   3 3 دوام بتن  51

    48   32   3 3 پایایی در مهندسی سازه  52

    48   32   3 3 ها خستگی مواد و سازه 53

    48   32   3 3 های دریایی اصول طراحی سازه 54

    48   32   3 3 سکوهای دریایی 55

    48   32   3 3 تحلیل و طراحی سدهای بتنی  56

    48   32   3 3 هوشمند  یسازه ها 57
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 درس   عنوان ف یرد
تعداد  

 واحد

  به  واحد تعداد

 نوع  کیتفک

  تعداد

 جلسات 

 برای صرفاًس)در یتیمأمور/یشیآما تیوضع

 ( مشخص شود  دروس تخصصی اختیاری

  تعداد

 ** ساعات 

 ازینش یپ
هم  

 نیاز

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی 

ظر
ن

 ی
– 

مل
ع

 ی 

مرتبط با  

  تیمأمورآمایش/

 موسسه نیست. 

  مرتبط با

  تیمأمور/شیآما

 است.  موسسه 

 عملی  نظری

    48   32   3 3 مهندسی ارزش  58

    48   32   3 3 محاسبات نرم 59

    48   32   3 3 یادگیری ماشین در مهندسی سازه 60

    48   32   3 3 های حیاتیمهندسی زلزله شریان 61

    48   32   3 3 ***مباحث ویژه 62

63 
درس اختیاری از سایر رشته گرایش های  

 ** **تحصیلات تکمیلی
3 3   32   48    

 

 ( را نیز به عنوان واحد تخصصی اختیاری اخذ نمایند. 2توانند علاوه بر دروس این جدول، دروس ردیف سوم جدول )دانشجویان می .است جدول الزامیاین واحد از دروس  15راندن گذ *

  128یا  64ساعت، کارآموزی و کارورزی  48ساعت، عملی )از نوع کارگاهی(   32ساعت، عملی  16ساعت آموزش برای هر واحد نظری  **

 باشد.گردد و اخذ آن توسط دانشجو منوط به تایید استاد راهنما میمیارائه گروه آموزشی ته به نیمسال( با تایید سرفصل متغیر بسبا مباحث ویژه ) درس ***

تحصیلات تکمیلی دانشگاه  های گرایش -تواند با تایید استاد راهنما و گروه آموزشی، حداکثر یک درس اختیاری خارج از جدول فوق را از سایر رشتههر دانشجوی کارشناسی ارشد می  ****

 اخذ نماید.

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 فصل سوم

 های دروسویژگی
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 هدف کلی: (ب 

بعدی برای حل مسائل انتقال نیرو، انتقال حرارت  های یک تا سه کارگیری انواع المانمحدود، شناخت و به   یهای روش اجزاموزش اصول و پایه آ -

 و هر نوع دستگاه معادلات دیفرانسیل با مشتقات جزیی  

 

 : هاسرفصل  (پ

ماتریسی )محوری، تیر پیوسته،    های مورد بحث تحلیلشامل: المان  محدود و تقسیم بندی اولیه بر اساس نوع المان   یمعرفی کلی روش اجزا  .1

 های مورد استفاده در مسائل الاستیسیته، خمش صفحهشبکه، قاب(، المان   ،خرپا

 محدود برای حل مسائل یک بعدی   یدار و گالرکین و کاربرد آن در اجزا معرفی روش باقیمانده وزن  .2

 های مذکور بعدی به کمک روش معرفی روش کار مجازی و انرژی و فرمولاسیون مسائل الاستیسیته دو و سه   .3

 ای ( برای حل حالات تنش و کرنش صفحهCSTهای مثلثی سه گرهی )ماتریس سختی المان  .4

 ، ...(QST ،LST)های مثلثی منظم درجه بالاتر  ماتریس سختی المان  .5

 ها برای مسائل دو بعدی سازگار و معادل با اثر بارهای گسترده و ترکشن   گرهیبردار نیروهای   .6

ار .7 در  برنامهبحث  با  المان تباط  برای  اجزانویسی  مع   یهای  حل  بهینه  نحوه  با  ارتباط  در  توضیح  و  آسمان   ،دلاتامحدود  خط   تکنیک 
  (Skyline solver or active column solver) 

و    1٦و    9و    4دهند )میهای آن یک شبکه تشکیل  هایی که گرههای چهاروجهی ایزوپارامتریک دوبعدی شامل: المانماتریس سختی المان  .8

 ای و ... گره   8های  ( مانند المان Serendipityهای سرندیپیتی )ای( المان گره  25

 نامنظم(  QSTو    LSTایزوپارامتریک )  هایالمان   ماتریس سختی .9

 های چهاروجهی یا مثلثی شکلگیری عددی و کاربرد آن در المان توضیح درباره انتگرال  .10

استفاده در   یبرا 4-9 نیماب ر یمتغ یهابا تعداد گره  هایی)المان ری متغ یهابا تعداد گره  کیزوپارامتریا ی چهاروجه یهاالمان  یسخت سیماتر .11

 نامنظم(   یهای بندشبکه 

)المان Brick)  شکل  یآجر   یهاالمان :  شامل  ی بعدسه   یهاالمان   یسخت  سیماتر .12   شکل  یهرم  یهاالمان (،  یاگره   27و    20،  8  یها( 

(Pyramid یاو ... گره   10،  4  یها( )المان  ،) شکل  یاگوه   یهاالمان  (Wedge رهیو ... گ  15،  ٦  یها( )المان) 

 ( یبعد  3  و  2  مسائل  در  حرارت  با  معادل  یاگره   سازگار  یروهاین)بردار    تهیسیالاست  با  مرتبط  مسائل  در  آن  اعمال  نحوه  و  حرارت  اثرات .13

مرتبط با    لیفرانسیحل معادلات د  یمحدود برا   یاجزا   ازطور مثال: استفاده  به   ،(Field problems)  دانیمحدود در مسائل م  یاجزا   کاربرد .14

هلمهولت  لاپلاس،  غ  زمعادله  عمل  حیتوض  ره، ی و  مسائل  معادلات  یدرباره  با  فشارها  مزبور  مرتبط  محاسبه    ک ی نامیدرودیه  یمانند 

(Hydrodynamic  ،) یمنفذ   یفشارها  (Seepage problems  )حرارت  انتقال  مسائل   ای  (Heat Equation ) 

 ی چهاروجه  ای  یمثلث  یالمانها ( در حالت استفاده از  Axisymmetric problems)  یمحور  تقارن  با  یهاالمان   یسخت  سیماتر .15

 آن   به  مربوط  یها المان   و  صفحات  خمش  بر  یامقدمه  .16

  

 روش اجزای محدود   عنوان درس به فارسی: (الف

 نوع درس و واحد  Finite Element Method عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: پیش دروس 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

)صرفاً برای دروس تخصصی  وضعیت آمایشی/مأموریتی درس 

 شود( اختیاری مشخص 

مرتبط با آمایش/مأموریت  

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش  

 موسسه است 
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 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  
و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 خواهد بود. 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ، و پروژه ترمپایان   آزمونترم،  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد  30  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  20      ترم         میان 

 درصد  30  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 درصد  20     پروژه 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

نظایر  های معمول کامپیوتری و  برد، ویدئوپروژکتور، سیستمها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایتامکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 برای ارائه درس کافی است.   هاآن

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- Logan D. L., A First Course in the Finite Element Method, Cengage Learning, 2012. 

2- Bathe K. J., Finite Element Procedures, Prentice Hall, 2014. 

3- Zienkiewicz, O. C., Taylor, R. L., Zhu, J. Z., The Finite Element Method, Butterworth- Heinemann, 2013. 

4- Tirupathi, R., Chandrupatla, A., Belegundu, D., Introduction to Finite Elements in Engineering, Pearson, 

2012. 

5- Hinton, E., Owen, D. R., An Introduction to Finite Element Computations, Pineridge Press, 1980. 

 

 نیازهای ویژه: ح( ملاحظات برای افراد با  

 رسد. ای برای جامعه معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیملاحظات ویژه 

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس:

 حضوری( وجود دارد. -امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی 
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 هدف کلی: (ب 

های  ها در راستای مشخص نمودن ویژگیهای مختلف معادل یک و چند درجه آزادی و معادلات رفتاری و حل آنهای تحلیلی سازهتعیین مدل  -

 ها سازهتغییر مکانی نقاط شاخص و نیروهای داخلی  

 : هاپ( سرفصل

 قالب قانون دوم نیوتن ها در  ها در مقایسه با رفتار استاتیکی آن یادآوری اصول رفتار دینامیکی سازه  .1

 ها و معادله رفتاری و حل آن   هاسازههای تحلیلی جرم متمرکز معادل یک درجه آزادی  تعیین مدل  .2

 های معادل یک درجه آزادی با میرایی و بدون میرایی بررسی رفتار ارتعاش آزاد سازه  .3

 رد طیف پاسخ ای و کاربهای یک درجه آزادی در برابر نیروهای پریودیک و ضربه آنالیز سازه  .4

 ها و نیروهای دینامیکی در انواع سازه   ،نوسانات مکانی  ،کاهندگی ارتعاش تحمیلی .5

 ها های دینامیکی ارتعاش آزاد آنها و تعیین ویژگیدر تحلیل دینامیکی سازه   یروش رایل .6

 هاشکل و تعیین معادلات رفتاری و حل آنهای تیری مدلسازی جرم پیوسته سازه  .7

 ها و شرایط مناسب کاربرد آن روش فرکانسی در تحلیل دینامیکی سازه آشنایی با اصول   .8

 های تیری شکل های سختی و جرم سازه محدود در تعیین ماتریس   یاجزا   روش  کارگیریبه .9

 های چند درجه آزادی با مدل جرم متمرکز در ارتعاش آزاد و بارگذاری دینامیکی  تحلیل دینامیکی مودال سازه  .10

 

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 خواهد بود. 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ترم پایان   آزمونترم، و  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد  15  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  35      ترم         میان 

 درصد  50  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

های معمول کامپیوتری و ..... برای  برد، ویدئوپروژکتور، سیستمها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایت امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 ارائه درس کافی است. 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 دینامیک سازه   عنوان درس به فارسی: (الف

 نوع درس و واحد  Dynamics of Structures عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

)صرفاً برای دروس تخصصی  وضعیت آمایشی/مأموریتی درس 

 اختیاری مشخص شود( 

مرتبط با آمایش/مأموریت  

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش  

 موسسه است 
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1-Dynamics of Structures, Anil K. Chopra, Prentice-Hall, 2016. 

2-Dynamics of Structures, Ray Clough & Joseph Penzien, McGraw-Hill College, Subsequent edition, 1975. 

3- Structural Dynamics: Theory and Computation, Mario Paz & Young Hoon Kim, Springer Nature 

Switzerland, 2019. 

 چاپ یازدهم(  -ها، تالیف دکتر خسرو برگی )انتشارات دانشگاه تهراندینامیک سازه   -4

 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

 رسد. جامعه معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیای برای  ملاحظات ویژه 

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس:

 حضوری( وجود دارد. -امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی 
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 ب( هدف کلی:

 گیری با کمک توابع مختلط انتگرال ها و  آشنایی دانشجویان با مباحث معادلات دیفرانسیل با مشتقات جزیی، نگاشت -

 : هاپ( سرفصل

 ای بر فضاهای برداری مقدمه  .1

 سری فوریه .2

 تبدیل فوریه  .3

معادلات با مشتقات جزیی بسته به مورد با شرایط مرزی و شرایط اولیه متفاوت به روش فوریه شامل: معادلات موج، معادلات انتقال حرارت،   .4

 معادلات لاپلاس، معادلات پواسون 

 دلات موج به روش دالامبر حل معا .5

 اعداد و توابع مختلط  .6

 تبدیل همدیس شامل توابع مقدماتی، ترکیب توابع مقدماتی، تبدیل موبیوس و ترکیب توابع مقدماتی و تبدیل موبیوس  .7

 ها و مقدار اصلی کوشیگیری به روش مانده انتگرال  .8

 

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 خواهد بود. 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ترم پایان   آزمونترم، و  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد  15  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  35      ترم         میان 

 درصد  50  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 ز برای ارائه: ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیا

های معمول کامپیوتری و ..... برای  برد، ویدئوپروژکتور، سیستمها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایت امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 ارائه درس کافی است. 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- Advanced Engineering Mathematics, Erwin Kreyszig. Wiley, 2011. 

2- Advanced Engineering Mathematics, Dennis G. Zill. Jones & Bartlett Learning, 2016. 

 ریاضیات عالی مهندسی الف( عنوان درس به فارسی: 

 Advanced Engineering عنوان درس به انگلیسی: 
Mathematics 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

)صرفاً برای دروس تخصصی  وضعیت آمایشی/مأموریتی درس 

 اختیاری مشخص شود( 

مرتبط با آمایش/مأموریت  

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش  

 موسسه است 
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3- Advanced Mathematics for Engineers and Scientists, Schumm series, McGraw Hill, 2009. 

4- Complex Variables, M.R. Speigel, McGraw-Hill Education, 1980. 

5-Fourier Transforms, I. Sneddon, Dover Publications, 2010. 

  1397راشد محصل، انتشارات دانشگاه تهران    جلیلریاضیات مهندسی،    -٦

 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

 رسد. ای برای جامعه معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیملاحظات ویژه 

 برای برگزاری الکترونیکی درس:خ( ملاحظات  

 حضوری( وجود دارد. -امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی 
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 ب( هدف کلی:

 ای و طراحی عملکردی ها در ناحیه غیرخطی با تمرکز بر کاربردهای لرزه ها و آشنایی با تحلیل رفتار سازهدرک رفتار غیرخطی سازه -

 : هاپ( سرفصل

 : یرخطیغ  لیتحل  در  هیپا  میمفاه  -1

 هاسازه   ل یدر تحل  یهندس  یرخطیمصالح و غ  یرخطیغ •

 ی رخطیغ  لیتحل  یها   روش  انواع •

 هادر سازه   یرخطی غ  یرفتارها  انواع •

 :  یو بتن  یفولاد  یهادر المان   چرخش-لنگر  وانحنا  -لنگر  روابط  -2

 ، کرنش-تنش  انحنا از روابط-لنگر  روابط  نییتع  جهت  یو روش عدد  روش تحلیلی •

   ک،یمفصل پلاست  ایدهچرخش و  -لنگر  روابط  یلیو تحل  یشگاهیآزما  یمبان •

   ،یفولاد  مقاطعی  انحنا -لنگررابطه  در    ماند  پس  و  یحرارت  تنش  اثر  برش،  ریتاث  ،ی محور  یروین  ریتاث •

 . یبتن  مقاطعی  انحنا-لنگر رابطه  در    یمحصورشدگ  اثر  ،یمحور  یرو ین  اثر  ،یشوندگ  سخت  ریتاث •

 و سازه   المان  مقطع،انحنا، چرخش و تغییرمکان برای    یر یپذشکل   تیظرف  محاسبه •

 به روش مکانیزم:   تحلیل پلاستیک تیرها و قاب ها  -3

 و قضیه یکتایی  قضایای کرانه بالایی و پایینی •

 روش معادلات استاتیکی، روش کار مجازی، به    تعیین بار فرو ریختگی •

 اثر بار گسترده   و  تیر، تیرهای سراسری، قاب و قاب های شیب دار  برای  حل مثال تعیین بار فرو ریختگی •

 تحلیل استاتیکی نموی یا فزاینده:   -4

 بر اساس قضیه کرانه پایین   تعیین بار فرو ریختگی •

 ها تیرها و قاب  برایتحلیل مفصل به مفصل تا تشکیل مکانیزم   •

 ها تحلیل پوش اور با بار جانبی فزاینده برای قاب •

 ی در تیرها و قاب ها تحلیل چرخه ا •

𝑃و اثر  ها  سازه پایداری    -5 − ∆ 

 های حل و روش   مفاهیم غیرخطی هندسی •

 افت برای اثر نیروی محوری و تحلیل تیر و قاب نمونه - اصلاح روابط شیب •

𝑃بررسی اثر   • − 𝑃و    ∆ − 𝛿    های طراحیروابط آیین نامهبررسی  در تحلیل و 

 ماتریس های سختی اولیه و هندسی  و به روش  افت-روش شیب  به  محاسبه بار کمانش قاب ها •

 دینامیکی غیرخطی: تحلیل    -٦

 مبانی گسسته سازی زمانی معادله دیفرانسیل دینامیکی •

 ها تحلیل غیرخطی سازه  الف( عنوان درس به فارسی:

 Nonlinear Analysis of عنوان درس به انگلیسی: 
Structures 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: پیش دروس 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

)صرفاً برای دروس تخصصی  وضعیت آمایشی/مأموریتی درس 

 شود( اختیاری مشخص 

مرتبط با آمایش/مأموریت  

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش  

 موسسه است 
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 بتا -روش نیومارک •

 ی عدد  یهاهمگرایی و پایداری روش  •

 خطا در تحلیل دینامیکی  عوامل •

 های کابلیتحلیل سازهآشنایی با    -7

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 خواهد بود. 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ترم پایان   آزمونترم، و  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد  15  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  35      ترم         میان 

 درصد  50  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

های معمول کامپیوتری و ..... برای  برد، ویدئوپروژکتور، سیستمها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایت امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 ارائه درس کافی است. 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 

1- Horne, M.R., and Morris, L.J., Plastic Design of Low-Rise Frames, Collins, London, 1981.  

2. Park, R., Paulay, T., Reinforced Concrete Structures, John Wiley & Sons, 1975. 

3- Moy, Stuart SJ. Plastic Methods for Steel and Concrete Structures, 2nd Ed, Macmillan, London, 1996. 

4- Jirasek, M., and Bazant, Z.P., Inelastic Analysis of Structures, J. Wiley, London, 2002. 

5- ASCE41-23. 2023. Seismic Evaluation and Retrofit of Existing Buildings, American Society of Civil 

Engineers, Reston Virginia, USA. 

6- Chen, W.F., and Lui, E.M., Stability Design of Steel Frames, CRC Press, London, 1991.  

7- Wong, M.B., Plastic Analysis and Design of Steel Structures, Butterworth-Heinemann, 2009. 

8- Baker, J., Heyman, Plastic Design of Frames 1. Fundamentals, Cambridge University Press, 1969. 

9- Neal, B.G. The Plastic Methods of Structural Analysis. Chapman and Hall, London, 1977. 

10- Chopra., A.K., Dynamics of Structures, 5th ed, Prentice-Hall, 2016. 

11- Kassimali, A. Matrix Analysis of Structures. Cengage Learning, 2012. 

 های فولادی و بتنی، تالیف استوارت موی، ترجمه محمدرضا اصفهانی، انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد. های خمیری برای سازه روش  -12

 . صنعتی نوشیروانی بابلنتشارات دانشگاه  ، اپور ام. بیل وانگ، ترجمه مرتضی نقی، تالیف  های فولادی طراحی و تحلیل پلاستیک سازه   -13

  

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

 رسد. ای برای جامعه معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیملاحظات ویژه 

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس:

 حضوری( وجود دارد. -امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی 
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 هدف کلی:  )ب 

   الاتیو س  وستهیپجامدات    یکمکانی  رفتارحاکم بر    ریاضی و حل معادلاتبندی  آشنایی با صورت -

 : هاپ( سرفصل

   Cayley-Hamiltonتانسور: تبدیل بردارهای پایه تانسور، حساب تانسور، مقادیر اصلی و جهات اصلی، قضیه   .1

 تغییرشکل، نرخ چرخش سینماتیک محیط پیوسته: بیان مادی، بیان فضایی، بیان نسبی، نرخ زمانی ماده، نرخ   . 2

، تغییر حجم، تغییر سطح،  تجایی، بیان لاگرانژی، بیان اویلری، کشیدگی، تغییر زاویه، تغییر جه کرنش و تغییرشکل محدود: گرادیان جابه  .3

 هاتانسورهای تغییرشکل راست و چپ، تانسورهای کشیدگی و چرخش، نرخ تغییرات تانسورهای کشیدگی و چرخش، سازگاری کرنش 

 های حجمیپیوستگی، بیان مادی شرایط پیوستگی، مشتق مادی انتگرال   معادلات پیوستگی: معادلاتجرم و  بقای   .4

های مزدوج و ارتباط  ها و کرنش، انواع تنشPiola-Kirchhoffهای اول و دوم  ، تنش کوپلی، تنشCauchyتنش و اصول مومنتوم: تنش   .5

 ها، معادلات حرکت و تعادل آن

،  قوانین انرژی برای محیط پیوسته: قانون اول ترمودینامیک برای محیط پیوسته، توان تنش، انرژی داخلی، انتروپی و قانون دوم ترمودینامیک  .6

 ، تابع زوال Gibbs، آنتالپی، تابع  Helmholtzناپذیر، متغیرها و توابع حالت، انرژی آزاد  پذیر و بازگشت فرآیندهای بازگشت 

  Jaumannشکله مواد: تانسورهای ایزوتروپیک، تغییر دستگاه مرجع و تبدیل حادثه، بردار و تانسور، عینیت، مشتقات عینی  قوانین اساسی مت . 7

 های الاستیک و غیرالاستیکو سایرین، تفکیک تغییر شکل 

 

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 خواهد بود. 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ترم پایان   آزمونترم، و  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد  15  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  30      ترم         میان 

 درصد  55  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

های معمول کامپیوتری و ..... برای  برد، ویدئوپروژکتور، سیستمها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایت امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 ارائه درس کافی است. 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 مکانیک محیط پیوسته   عنوان درس به فارسی: )الف

 نوع درس و واحد  Continuum Mechanics عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

)صرفاً برای دروس تخصصی  وضعیت آمایشی/مأموریتی درس 

 اختیاری مشخص شود( 

مرتبط با آمایش/مأموریت  

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش  

 موسسه است 
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1( Introduction to Continuum Mechanics, Michael Lai, David Ruben, & Erhard Krempl, Elsevier, 2009. 

2( Continuum Mechanics for Engineers, G. Thomas Mase & George E. Mase, CRC Press, 1999. 

3( Continuum Mechanics, D. Frederick & T.S. Chang, Allyn and Bacon, 1965. 

4( Continuum Mechanics: An Introductory Text for Engineers, Philip Hodge, McGraw-Hill, 1970. 

5( Mechanics of Continua, A. Eringen, Krieger Pub, 1980. 

 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

 رسد. ای برای جامعه معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیملاحظات ویژه 

 ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس:خ(  

 حضوری( وجود دارد. -امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی 
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 ب( هدف کلی:

 با رفتار ارتجاعی تحت نیروهای استاتیکی محاسبات تنش و کرنش در اجسام پیوسته   -
 

 : هاپ( سرفصل

 صورت اندیسی( جبر اندیسی )بیان بردار، تانسور، گرادیان، دیورژانس، کرل و لاپلاسین ... به   .1

آور، معادله تعادل  آنالیز تنش )قضیه کوشی، مقادیر و راستاهای اصلی برای تانسور تنش، تغییرناپذیرهای تانسور تنش، دایره مور، تنش انحراف  .2

 های مختلف( در دستگاه

 های کوچک( و فضایی، تغییر شکل  آنالیز تغییر شکل و کرنش )تانسور کرنش، محاسبه تغییر طول، زاویه، مساحت و حجم در دو دستگاه مادی .3

 کرنش )قضیه اول و دوم کاستیلیانو، بررسی مواد ارتوتروپ، ایزوتروپ جانبی، ایزوتروپ( -رابطه تنش .4

 میشل، اصل اجتماع قوا، اصل سن ونان( -معادلات حاکم بر مسائل تئوری ارتجاعی )شامل معادلات ناویه، معادلات بلترامی .5

 و توابع گوناگون برای مجزاسازی معادلات حاکم بر مسائل الاستیسیته(   توابع پتانسیل )معرفی بردارها .6

 های مختلف( بعدی در دستگاهبعدی )مسائل یکحل مسائل یک .7

 حل مسائل دوبعدی )مسائل دوبعدی در دستگاه کارتزین و دستگاه قطبی(  .8

 حل مسئله پیچش  .9

 حل مسئله خمش  .10

 

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 خواهد بود. 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ترم پایان   آزمونترم، و  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد  15  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  30      ترم         میان 

 درصد  55  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 

 

 تئوری الاستیسیته   :الف( عنوان درس به فارسی

 نوع درس و واحد  Theory of Elasticity عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

)صرفاً برای دروس تخصصی  وضعیت آمایشی/مأموریتی درس 

 اختیاری مشخص شود( 

مرتبط با آمایش/مأموریت  

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش  

 موسسه است 
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 یاز برای ارائه: ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردن

های معمول کامپیوتری و ..... برای  برد، ویدئوپروژکتور، سیستمها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایت امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 ارائه درس کافی است. 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 1393های پیوسته، انتشارات دانشگاه تهران، چاپ چهارم،  محیطمحمد رحیمیان و مرتضی اسکندری قادی، مکانیک    -1

 1393محمد رحیمیان و مرتضی اسکندری قادی، تئوری ارتجاعی، انتشارات دانشگاه تهران، چاپ سوم،    -2

 1392های پیوسته، انتشارات دانشگاه تهران،  ای بر مکانیک محیط مرتضی اسکندری قادی، مقدمه  -3

4- Timoshenko, S., Goodier, J. N., Theory of Elasticity, McGraw Hill, 3rd Ed., 1970.  

5- Slaughter, W. S., The Linearized Theory of Elasticity, Springer, 2002.  

6- Lai, W. M., Rubin, D., Krempl, E., Introduction to Continuum Mechanics, Elsevier, 2010. 

7- Reddy, J. N., An Introduction to Continuum Mechanics, Cambridge University Press, 2008. 

  

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

 رسد. ای برای جامعه معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیملاحظات ویژه 

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس:

 حضوری( وجود دارد. -با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی امکان ارائه این درس  
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 ب( هدف کلی:

باشد. در این درس دانشجویان با  های علمی میهدف این درس آشنایی با اصول و مبانی تحقیق و همچنین نحوه ارائه مکتوب و شفاهی یافته -

شده در یک شوند. در ضمن اطلاعات گردآوری آوری اطلاعات آشنا می های جمع همچنین روشهای تحقیق و  حضور در کلاس با اهداف و روش 

 کنند. زمینه خاص را در کلاس ارائه می 

 : هاپ( سرفصل

 اصول و مبانی تحقیق .1

 کننده، قابل بازسازی( یافتگی، ساده خصوصیات تحقیق )نظام   -

 ها(پدیده بینی و بهبود  اهداف تحقیق )شرح، پیش   -

 های متداول )تجربی و تحلیلی، اکتشافی و تصدیقی، ...(بندی انواع تحقیق و تقسیم  -

 مراحل تحقیق )انتخاب ایده، انتخاب روش، انجام و ارائه(   -

 مقایسه تحقیق در کارشناسی، کارشناسی ارشد و دکتری   -

 ریزی شخصی و سازمانی تحقیقات درازمدت برنامه   -

 قاتییافتن اطلاعات تحقی .2

 المعارف نحوه استفاده سریع از کتاب و دایره   -

 هانامه های اطلاعاتی مقالات و پایان آشنایی با بانک   -

 اینترنت و جستجوی اطلاعات پژوهشی در آن  -

 Mendeleyو  EndNote. نرم افزارهای مدیریت اطلاعات مانند  شده آوری سازماندهی اطلاعات جمع   -

 دوره تحقیقروزآمد بودن در طول    -

 های عمومی پژوهش در مهندسی عمران کلیات روش .3

 های ذیل برای حل مسائل مهندسی عمران: ای روش ها، اعتبار و کاربرد مقایسهمبانی،انواع، مثال   -

o  ها )آماربرداری( میدانی گیریرفتارسنجی ابنیه واقعی و اندازه 

o  و آماری   های عددیهای تحلیلی مانند مدل سازی های ریاضی و شبیهحل 

o هی آزمایشگاات  مطالع 

o های فوق مزایا و مشکلات تحقیقات به هریک از روش 

 تنظیم نوشتارهای علمی .4

 بندی مقالاتنحوه تهیه و انتشار مقالات تحقیقاتی و رده  -

 ساختار مقالات علمی-

 ( Proposal)نحوه ارائه پیشنهاد تحقیق    -

 نامه بندی و نحوه نگارش پایان فصل  -

 الخطی نگارشی و رسم اصول  -

 سمینار و روش تحقیق    الف( عنوان درس به فارسی:

 عنوان درس به انگلیسی: 
Seminar and Research 
Methods 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

)صرفاً برای دروس تخصصی  وضعیت آمایشی/مأموریتی درس 

 اختیاری مشخص شود( 

مرتبط با آمایش/مأموریت  

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش  

 موسسه است 
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 ( LaTeX  یا  Word)   افزارهای نگارش متنروش کاربرد نرم-

 اخلاق پژوهشی و اهمیت پرهیز از سرقت علمی .5

 اصول ارجاع به تحقیقات سایرین .6

 نحوه ارائه سخنرانی علمی   .7

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

 ساعته( ضروری است.   32سایر دروس دو واحدی ) صورت منظم مثل  تشکیل کلیه جلسات کلاس به -

آوری اطلاعات و  های جمع کارگیری روش آوری اطلاعات و مرور ادبیات فنی در یک زمینه خاص و تمرین عملی بهدانشجویان موظف به جمع -

 باشند. صورت مکتوب می ها بهارائه آن 

 در برنامه کلاس گنجانده شود. باید  ارائه یک سخنرانی علمی کوتاه توسط هر دانشجو و ارزیابی آن توسط استاد و سایر دانشجویان   -

 نامه کارشناسی ارشد، مطابق با فرمت دانشگاه به عنوان پروژه درس در نظر گرفته شود.تنظیم یک پروپوزال پایان -

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ، و پروژه ترمپایان   آزمونی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات(،  ارزشیاب

 %40  ارزشیابی مستمر                       

 %20                 آزمون نهایی )نوشتاری( 

 40  %                                       )تنظیم پروپوزال(  پروژه

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

های معمول کامپیوتری و ..... برای  برد، ویدئوپروژکتور، سیستمها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایت امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 ارائه درس کافی است. 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 . 1401تحقیق. علی فاخر. انتشارات دانشگاه تهران.  ابزار عمومی    -1

 .1400. امیرمسعود سوداگر. انتشارات دانشگاه صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی.  بداند  دیبا  یو مهندس  یفن  یآنچه هر پژوهشگر در رشته ها    -2

 .1398امیرکبیر.  پژوهش و ارائه در مهندسی. دکتر رضا صفابخش. انتشارات دانشگاه صنعتی    -3

4- Success with Graduate and Scholarly Writing: A Guide for Non-native Writers of English, Sheryl Holt. 
Aspen Productions. 2004. 

 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

 رسد. نمیای برای جامعه معلولین در آموزش این رشته به نظر  ملاحظات ویژه 

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس:

 حضوری( وجود دارد. -امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی 
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 ب( هدف کلی:

 احتمالات و آشنایی با کاربردهای آن در مسائل مهندسی آمار و  و کاربردی    ینظرپبشرفته  مباحث    یریادگی -

 : هاپ( سرفصل

 وابسته، قاعده بیز، تعریف متغیر تصادفی، امید ریاضی( مروری بر احتمالات )احتمال مستقل و   .1

 ای منفی، پواسون( ای، فوق هندسی، دوجملهای و چند جملههای دوجمله توابع توزیع احتمال گسسته )توزیع .2

 توابع توزیع احتمال پیوسته )یکنواخت، نرمال، گاما، نمایی، بتا، لوگ نرمال، وایبل، بتا، و ...(  .3

آوری اطلاعات برای توزیع تجربی، فرض برای توزیع نظری و براورد پارامترها، آزمون نکویی برازش برای هماهنگی  مع توسعه مدل ریاضی )ج .4

 ( توزیع نظری و تجربی، کای اسکوار، کولموگروف و اسمیرنوف

ها در حالت یکبعدی و دو  های مختلف یکنواخت، نرمال، و نظایر آنچند متغیری و تولید متغیرهای تصادفی بر اساس توزیع -رگرسیون خطی .5

 بعدی 

 سازی مونت کارلو )اصول، کاربردها، و مثال( روشهای شبیه .6

مقادیر ویژه و زنجیرهای  ،  توابع لیاپانوف و مارتینگیلز،  Ergodicityو    Recurrence،  های مارکوف با زمان گسستهمدلزنجیرهای مارکوف ) .7

 (حساب پواسون و تئوری صف،  های مارکوف با زمان پیوستهمدل،  کارلو سازی مونت  های گیبز و شبیهمیدان،  مارکوف ناهمگن

 

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 خواهد بود. 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ترم پایان   آزمونترم، و  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد  15  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  30      ترم         میان 

 درصد  55  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

های معمول کامپیوتری و ..... برای  دئوپروژکتور، سیستمبرد، ویها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایت امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 ارائه درس کافی است. 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 شرفته ی آمار و احتمالات پ :الف( عنوان درس به فارسی

 Advanced Probability عنوان درس به انگلیسی: 
and Statistics 

 واحد  نوع درس و

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

)صرفاً برای دروس تخصصی  وضعیت آمایشی/مأموریتی درس 

 اختیاری مشخص شود( 

مرتبط با آمایش/مأموریت  

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش  

 موسسه است 



 33/   سازه- مهندسی عمران  کارشناسی ارشد

 

1- Probability and Statistics for Engineers and Scientists, R. Walpole, R. Myers, S. Myers, K. Ye, Pearson, 2011. 

2- Markov Chains: Gibbs Fields, Monte Carlo Simulation and Queues, Pierre Brémaud, Springer, 2020. 

3- Introduction to Probability and Statistics 15th Edition, William Mendenhall, Robert J. Beaver, Barbara M. 

Beaver, Cengage Learning, 2019. 

4-Introduction to Probability, Statistics, and Random Processes, Hossein Pishro-Nik, Kappa Research, 2014.  

5- Applied Statistics and Probability for Engineers, Douglas Montgomery & George Runger, Wiley, 2013. 

6- Statistics For Engineers and Scientists, William Navidi, Mc-Graw Hill, 2024. 

7- Advanced Probability and Statistics: Applications to Physics and Engineering, Harish Parthasarathy, CRC 

Press, 2022. 

 

 
 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

 رسد. ای برای جامعه معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیملاحظات ویژه

 الکترونیکی درس:خ( ملاحظات برای برگزاری 

 حضوری( وجود دارد. -امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی
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 ب( هدف کلی:

 ته یآشنایی با مباحث پیشرفته مکانیک جامدات و تحلیل مسائل کاربردی الاستیس   -

 : هاپ( سرفصل

مسائل کرنش مسطح و تنش    -ایزوتروپیک، غیرایزوتروپیک، و اورتوتروپیکقانون هوک برای حالت    -معادلات رفتار الاستیک )معادلات تعادل .1

 تبدیل مختصات( -هاها و تغییرمکانکرنش-های اصلی و تنش برشیتنش-مختصات قطبی-مسطح

 (های آزمایش تک محوره، رفتار غیرخطی مصالح، انواع معیارهای تسلیممعیارهای تسلیم  )محدودیت کاربرد داده .2

های  سازه  -های معینتعیین تغییرشکلهای سازه  -قضیه دوم کاستیلیانو و اصل کار مجازی  -کار مجازی  -انرژی )انرژی پتانسیلهای  روش .3

 ( نامعین استاتیکی

 مسائل کلاسیک مقاومت مصالح پیشرفته  .4

a. ( مسائل    یحباب صابون برا   سازیهیشبی،  خط  کیالاست  حل،  سنت ونان   روشای،  رهیبا مقطع دا  یمنشور   لهیم  چشیپپیچش

  چش یپ،  چشیپ  یمسئله   یعدد  حل،  دیمق  یبا دو انتها   یمقطع جدارنازک توخال  چشیپ،  نازک  یلیمقطع مستط  چشیپ،  چشیپ

 ( ک یپلاست

b. ( های خمشی، تاثیر بارهای مایلهای خمشی، تغییرشکلخمش نامتقارن تیرهای مستقیم )مرکز برش، تنش 

c. ( نینامع  دهیخم  یرهایت،  دهیخم  یرها یت  هایرشکلییتغ،  دهیخم  یرهایدر ت  یعو شعا  یمماس  هایتنشتیرهای خمیده ) 

d. ( تحت اثر بار گسترده  تینهایبه طول ب  ریت،  تحت اثر بار متمرکز   تینهایبه طول ب  ریتی،  عموم یتئورتیر بر روی بستر الاستیک  ،

 ( کوتاه   یرهایتیی،  تحت اثر بار انتها  تینهایب  مهین  ریت

e.   جداره ضخیماستوانه با 

f.  مسائل تمرکز تنش 

g. های تماسی  تنش  

 

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 خواهد بود. 

 

 : ارزشیابی )پیشنهادی(ث( روش  

 ترم پایان   آزمونترم، و  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد  15  ارزشیابی مستمر                       

 شرفته یمقاومت مصالح پ :الف( عنوان درس به فارسی

 Advanced Strength of عنوان درس به انگلیسی: 
materials 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

)صرفاً برای دروس تخصصی  وضعیت آمایشی/مأموریتی درس 

 اختیاری مشخص شود( 

مرتبط با آمایش/مأموریت  

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش  

 موسسه است 
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 درصد  30      ترم         میان 

 درصد  55  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

های معمول کامپیوتری و ..... برای  برد، ویدئوپروژکتور، سیستمها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایت امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 ارائه درس کافی است. 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- Advanced Mechanics of Materials, A. Boresi, R. Schmidt, and O. Sidebottom. John Wiley & Sons, 1993. 

2- Advanced Solid Mechanics: Theory, Worked Examples, and Problems, P. R. Lancaster and D. Mitchell, 

Macmillan Press, 1980. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

 رسد. ای برای جامعه معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیملاحظات ویژه 

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس:

 حضوری( وجود دارد. -امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی 
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 هدف کلی:  )ب 

شوندگی، پایداری، و تعامد و تحدب  رفتار مواد در محدوده غیرارتجاعی شامل قوانین جریان پلاستیک، سخت هدف اصلی این درس شناخت   -

ناحیه غیرارتجاعی نیز جزء اهداف    علاوه، تولید چنین رفتاری برای مواد جدید و انجام محاسبات عددی برای تحلیل مواد دراین قوانین است. به 

 این درس است. 

 : هاپ( سرفصل

 مقدمه  .1

 بعدی رفتار غیرخطی در مسائل یک .2

 بعدی های عددی رفتار غیرخطی در مسائل یکمدل  .3

 مرور مبانی مکانیک محیط پیوسته )تانسور تنش و کرنش، و معادلات تعادل(  .4

 پراگر(، دیگر معیارها -معیارهای تسلیم )ترسکا، فون میزس، رانکین، مور کلمب، دراگر .5

 تیک کامل، معیار بارگذاری، پتانسیل پلاستیک، و قانون جریان پلاس-تحلیل تنش برای حالت الاستیک .6

 صورت تغییراتی روابط ساختاری به  .7

 شوندگی، پایداری، تعامد، و تحدب قوانین جریان پلاستیک، سخت  .8

 پلاستیک کامل-های عددی رفتار الاستیکمدل  .9

 شوندگی، تئوری تغییرشکل، سطح بارگذاری تحلیل تنش در حالت سخت  .10

 شونده پلاستیک سخت-رفتار الاستیک  های عددیمدل  .11

 شونده پلاستیسیته نرم  .12

های مناسب برای فلزات و بتن، مکانیک  های چندسطحی، تئوری زمان ذاتی، روابط در فضای کرنش، مدل های پیشرفته )مدل ای بر مدل مقدمه  .13

 ( آسیب-پلاستیک

 تحلیل حدی  .14

 های عددی پیشرفتهروش  .15

 

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 خواهد بود. 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ترم پایان   آزمونترم، و  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد  15  ارزشیابی مستمر                       

 تئوری پلاستیسیته    عنوان درس به فارسی: )الف

 نوع درس و واحد  Theory of Plasticity عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

)صرفاً برای دروس تخصصی  وضعیت آمایشی/مأموریتی درس 

 اختیاری مشخص شود( 

مرتبط با آمایش/مأموریت  

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش  

 موسسه است 
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 درصد  25      ترم         میان 

 درصد  ٦0  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 ز برای ارائه: ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیا

های معمول کامپیوتری و ..... برای  برد، ویدئوپروژکتور، سیستمها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایت امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 ارائه درس کافی است. 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- Plasticity for Structural Engineers, W. F. Chen, C. Han, CRC Press, 1985 

2- Finite Element in Plasticity, D. |R. J. Owen, E. Hinton, Pineridge Press, 1987 

3- Computational Methods in Plasticity, E. D. S. Neto, D. R. J. Owen, Wiley, 2008 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

 رسد. ین در آموزش این رشته به نظر نمیای برای جامعه معلولملاحظات ویژه 

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس:

 حضوری( وجود دارد. -امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی 
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 ب( هدف کلی:

 بندی مواد مرکب )کامپوزیت( آشنایی با اصول تحلیلی و فرمول -

 : هاپ( سرفصل

 کرنش تک لایه )ایزوتروپ و اورتوتروپ خاص( -ماتریس بخشی، روابط تنشکلیات، تعاریف، جداول الیاف و   .1

کرنش تک لایه در حالت کلی اورتوتروپ، محاسبه ثوابت الاستیک در راستای بارگذاری، حل مثال، روابط استحکام تک لایه -روابط تنش .2

 )ایزوتروپ و اورتروپ( 

 ساختاری )سفتی( یک و چندلایه، روابط  Tsai-Hill  ،Tsai-Wuمعیارهای استحکام   .3

 ها، تئوری اولین گسیختگیمعادلات ساختاری لمینه ها، حل مثال، تحلیل گسیختگی لمینه .4

 ، حل مثال، تحلیل میکرومکانیک مواد مرکب ها، تئوری آخرین گسیختگیتحلیل گسیختگی لمینه .5

 ت تعادل صفحه مرکبای معادلاهای حرارتی، حل مثال، کاربرد سازه محاسبه استحکام، تحلیل تنش .6

 صفحات مرکب، مکانیک مقاطع تیرهای جدارنازک مرکب تحت بارهای متعارف استاتیکی  شخمش، کمانش، و ارتعا .7

 ای های بین لایهها در اطراف سوراخ در صفحات کامپوزیتی، تنشبررسی تنش .8

 های استاندارد پایه مواد مرکب معرفی آزمونه .9

 

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 خواهد بود. 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ترم پایان   آزمونترم، و  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد  20  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  20      ترم         میان 

 درصد  ٦0  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

 مکانیک مواد مرکب   :الف( عنوان درس به فارسی

 عنوان درس به انگلیسی: 
Mechanics of 
Composite Materials 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

)صرفاً برای دروس تخصصی  آمایشی/مأموریتی درس وضعیت 

 اختیاری مشخص شود( 

مرتبط با آمایش/مأموریت  

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش  

 موسسه است 
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های معمول کامپیوتری و ..... برای  برد، ویدئوپروژکتور، سیستمها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایت امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 ارائه درس کافی است. 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- Lawrence, C. Bank., “Composites for Construction: Structural Design with FRP Materials”, Wiley, 1st Edition, 

2006 

2- Fib Bulletin 14, “Externally Bonded FRP Reinforcement for RC Structures”, 2001 

3- G. C. Eckold, “Design and Manufacture of Composite Structures )Woodhead Publishing Series in Composites 

Science and Engineering”, Woodhead Publishing, 1st Edition, 1994 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

 رسد. ای برای جامعه معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیملاحظات ویژه 

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس:

 حضوری( وجود دارد. -ئه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی امکان ارا
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 هدف کلی:  )ب 

 آشنایی با:  -

o های کوچک تحت نیروهای عمود بر صفحه به روش تحلیلی ای در قالب تغییر شکلتحلیل صفحات مستطیلی و دایره 

o تحلیل صفحات مستقر بر بستر ارتجاعی 

o   صورت کلی ها بههای دوار و پوسته پوستهتحلیل 

o های تقریبی مبتنی بر انرژی وش ر 

o  هاتحلیل عددی صفحات و پوسته 

 : هاپ( سرفصل

 جهته ورق خمش یک  .1

 خمش خالص ورق  .2

 ای های دایره خمش متقارن ورق  .3

 تحت بار جانبی  ورق  .4

 گاه ساده و سایر شرایط حدی های مستطیلی با تکیه ورق  .5

 های دیگر هندسه های با  ورق  .6

 ورق بر روی بستر الاستیک  .7

 های انرژی و تقریبی در تحلیل ورق روش  .8

 های غیرایزوتوپیک ورق  .9

 تحلیل ورق تحت بار جانبی و بار صفحه و ناپایداری ورق  .10

 تغییر شکل بزرگ در ورق  .11

 های بدون خمش پوسته  .12

 های تحت خمش مبانی پوسته .13

 محدود   یهای عددی و اجزا روش  .14

 

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 خواهد بود. 

 

 تئوری ورق و پوسته    عنوان درس به فارسی: )الف

 عنوان درس به انگلیسی: 
Theory of Plates and 
Shells 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

)صرفاً برای دروس تخصصی  وضعیت آمایشی/مأموریتی درس 

 اختیاری مشخص شود( 

مرتبط با آمایش/مأموریت  

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش  

 موسسه است 
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 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ترم پایان   آزمونترم، و  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد  15  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  30      ترم         میان 

 درصد  55  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 ز برای ارائه: ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیا

های معمول کامپیوتری و ..... برای  برد، ویدئوپروژکتور، سیستمها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایت امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 ارائه درس کافی است. 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- Plates and Shells: Theory and Analysis by Ansel C. Ugural, CRC Press, 2017 

2- The Theory of Plates and Shells, S.Timoshenko, McGraw Hill, 1964. 

3- Theory and Analysis of Plates: Classical and Numerical Methods, Rudolph Szilard, Prentice-Hall, 1973. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

 رسد. ای برای جامعه معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیویژه ملاحظات  

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس:

 حضوری( وجود دارد. -امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی 
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 هدف کلی:  )ب 

مباحث تئوری و  باشد. هر دو قسمت  هدف از این درس، ارائه مبانی تحلیلی و عددی موضوع مهم مکانیک شکست در مصالح مهندسی می -

 گیرد. های ماندگار محدود مورد بررسی قرار میترد، و با تغییرشکل بنیادی و مبانی عددی و محاسباتی مکانیک شکست در مسائل ترد، نیمه 

 : هاپ( سرفصل

 های تحلیل آسیب در مهندسی عمران جایگاه تئوری  .1

 تاریخچه مکانیک شکست  .2

 مروری بر مباحث پایه الاستیسیته .3

 تحلیل ترک ترد .4

 پلاستیسیته نوک ترک  .5

 معیارهای بازشدگی ترک .6

 Jانتگرال   .7

 تحلیل خزش و خستگی  .8

 بندی اجزاء محدود سینگولارمبانی و فرمول  .9

 Jو  K ،Gهای عددی محاسبه  روش  .10

 دینامیک ترک  .11

 های غیرایزوتروپ ترک در محیط .12

 ترک چسبنده  .13

 XFEMیافته  بندی پایه روش اجزاء محدود توسعهمبانی و فرمول  .14

 

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 خواهد بود. 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ترم پایان   آزمونترم، و  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد  20  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  35      ترم         میان 

 درصد  45  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 مکانیک شکست    عنوان درس به فارسی: )الف

 نوع درس و واحد  Fracture Mechanics انگلیسی: عنوان درس به 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  پروژه 

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

)صرفاً برای دروس تخصصی  آمایشی/مأموریتی درس وضعیت 

 اختیاری مشخص شود( 

مرتبط با آمایش/مأموریت  

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش  

 موسسه است 
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

های معمول کامپیوتری و ..... برای  دئوپروژکتور، سیستمبرد، ویها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایت امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 ارائه درس کافی است. 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- Lecture Notes in Frame Mechanics, V. E. Saouma, University of Colorado, 2000 

2- Fracture Mechanics: “Fundamentals and Applications, T. Andrson, Taylor & Francis, 2005 

3- Extended Finite Element Method for Fracture Analysis of Structures, Wiley/Blackwell, 2008 

4- XEFM Fracture Analysis of Composites, S. Mohammadi, Wiley, 2012 

5- Discontinuum Mechanics, S. Mohammadi, WIT Press, 2003 

 های ویژه: ح( ملاحظات برای افراد با نیاز 

 رسد. ای برای جامعه معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیملاحظات ویژه 

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس:

 حضوری( وجود دارد. -امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی 
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 هدف کلی:  )ب 

o   .آشنایی با مکانیک ریزساختار مواد به منظور کاربرد در پلاستیسیته، شکست، خستگی، معادلات ساختاری، و نظایر آن 

 

 : هاپ( سرفصل

 مقدمه  -

 تئوری کرنش ویژه  -

o  تعریف کرنش ویژه 

o  پاسخ تناوبی 

o روش سری فوریه و انتگرال فوریه 

o  روش تابع گرین 

o  تابع گرین استاتیکی 

o   ناهمگونی اینکلوژن و 

 اینکلوژن همسانگرد  -

o پاسخ اشلبی 

o  نقاط درونی 

o  نقاط بیرونی 

o ای اینکلوژن بیضوی با کرنش ویژه چند جمله 

 ناهمگونی بیضوی  -

o  روش کرنش معادل 

 

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 خواهد بود. 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ترم پایان   آزمونترم، و  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد  20  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  35      ترم         میان 

 درصد  45  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 میکرومکانیک    عنوان درس به فارسی: )الف

 نوع درس و واحد  Micromechanics عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  پروژه 

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

)صرفاً برای دروس تخصصی  وضعیت آمایشی/مأموریتی درس 

 اختیاری مشخص شود( 

مرتبط با آمایش/مأموریت  

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش  

 موسسه است 
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

های معمول کامپیوتری و ..... برای  برد، ویدئوپروژکتور، سیستمها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایت امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 ارائه درس کافی است. 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1-T. Mura, Micromechanics of Defects in Solids )Mechanics of Elastic and Inelastic Solids(, Springer, 1987. 

 

 : ویژه  نیازهای  با   افراد  برای   ملاحظات(  ح

 رسد. ای برای جامعه معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیملاحظات ویژه 

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس:

 .حضوری( وجود دارد-درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی امکان ارائه این  
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 هدف کلی:  )ب 

 شناسی و مباحث پیشرفته مهندسی زلزلهآشنایی دانشجویان با مفاهیم لرزه -

 : هاپ( سرفصل

 ای های لرزههای مدلسازی چشمههای فعال و روشساخت، شناخت گسل زمینمبانی لرزه -

 ای خیزی و مدلسازی پارامترهای لرزهنگاری، لرزههای لرزهمبانی زلزله شناسی و شبکه -

های محاسبه  های مهم، روشهای براورد خطر زلزله، تعیین زلزله طرح در پروژهها، مبانی و روشو پردازش شتابنگاشت  یشبکه شتابنگار  -

 طیف پاسخ و تولید طیف طرح 

 های مهندسی زلزله ها برای تحلیلنگاشتروش انتخاب شتاب -

 های خطی ی سیستما پاسخ لرزه -

 های غیرخطی ای سیستمپاسخ لرزه -

 های طیفی و دینامیکی بر اساس عملکرد ای در برابر زلزله، از جمله روشنامههای تحلیل آیینروش -

 المللی( و بین2800ملی ساختمان و استاندارد  ت  های مرتبط ملی )مباحث مقررانامهمبانی و کاربرد ایین -

 

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 خواهد بود. 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ترم پایان   آزمونترم، و  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد  20  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  35      ترم         میان 

 درصد  45  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 ز برای ارائه: ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیا

های معمول کامپیوتری و ..... برای  برد، ویدئوپروژکتور، سیستمها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایت امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 ارائه درس کافی است. 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- Steven Kramer. Geotechnical Earthquake Engineering. Pearson, 1996. 

 مهندسی زلزله پیشرفته    عنوان درس به فارسی: )الف

 عنوان درس به انگلیسی: 
Advanced Earthquake 
Engineering 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  پروژه 

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

)صرفاً برای دروس تخصصی  وضعیت آمایشی/مأموریتی درس 

 اختیاری مشخص شود( 

مرتبط با آمایش/مأموریت  

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش  

 موسسه است 
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2- Keiiti Aki and Paul Richard. Quantitative Seismology. University Science Books. 2009. 

3- Thorne Lay and Terry Wallace. Modern Global Seismology. Academic Press. 1995. 

4- B. M. Bath. Spectral Analysis in Geophysics. Elsevier. 2016. 

5- Anil K. Chopra. Dynamics of Structures. Prentice-hall . 2016. 

6- Paul Richards. Seismic Principles. Independently published. 2020. 

7- R. Villaverde. Fundamental Concepts of Earthquake Engineering. CRC Press. 2009. 

8- F. Naeim. The Seismic Design Handbook. Springer. 2001. 

 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

 رسد. ای برای جامعه معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیملاحظات ویژه 

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس:

 .حضوری( وجود دارد-)مجازی امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی  
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 هدف کلی: (ب 

های دقیق، تقریبی، عددی و تحلیلی مناسب  های مختلف، روش شود ضمن معرفی عوامل موثر در رفتار کمانشی سیستمتلاش میدر این درس   -

 های طراحی را ارائه دهد. نامهبا هر کدام را به بحث گذارد و نهایتا مبانی استفاده از این اصول در آئین 

 : هاپ( سرفصل

 ستون اویلری و طول موثر   - های صلب  میله  -ها  مفاهیم روش معرفی اصولی عمومی کمانش:   .1

 هانامه نحوه استفاده از این اصول در تدوین آئین   –ها با نقص اولیه  ستون  "خمیری -ارتجاعی"کمانش ارتجاعی و   .2

روش   –انرژی پتانسیل ایستا  –ها در حل مسائل پایداری: بار بحرانی با استفاده از منحنی تغییر شکل تقریبی های تقریبی و کاربرد آن روش  .3

 های محدود  تفاوت   –ریتز و روش گالرکین  -رایلی

  – ها  کمانش غیرارتجاعی ستون   –هایی  مقاومت ن  –تاثیر نیروی محوری بر روی سختی خمشی    –های مختلف  ها: بررسی بارگذاری ستون-تیر .4

 هاستون -بررسی پایداری تیر  –ها با استفاده از روش عناصر محدود  بررسی رفتار ستون 

  – شکل    Iکمانش جانبی تیرهای    –کمانش جانبی تیرهای با مقطع مستطیل در خمش خالص    –تیرها: کمانش پیچشی و پیچشی جانبی   .5

 ها نامه روابط کنترل و طراحی مربوطه در آیین

روابط    –  Perturbationروش    –مقاومت نهایی    – تاثیر نیروی محوری بر روی سختی خمشی    –های مختلف  ها: بررسی بارگذاری کمانش قاب .6

 هانامه کنترل و طراحی مربوطه در آیین 

رای محاسبه بار بحرانی صفحه  استفاده از روش گالرکین و اجرای محدود ب   –درآمدی بر کمانش صفحات: معادله دیفرانسیل کمانش صفحات   .7

 هانامه روابط طراحی مربوطه در آیین  –رفتار بعد از کمانش صفحه تحت تاثیر نیروهای فشاری    –

 طرح مهاربندی برای تامین پایداری  .8

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 خواهد بود. 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ترم پایان   آزمونترم، و  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد  15  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  35      ترم         میان 

 درصد  50  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات  

 ها پایداری سازه عنوان درس به فارسی:  (الف

 نوع درس و واحد  Stability of Structures عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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های معمول کامپیوتری برد، ویدئوپروژکتور، سیستم ها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایتامکانات معمول و موجود در دانشگاه

 و ..... برای ارائه درس کافی است. 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- Chen, W. F. & Lui, E. M., Structural Stability: Theory & Implementation, Elsevier, 1987. 

2- Chajes, Alex, Principles of Structural Stability Theory, Prentice Hall, Englewood Cliffs, 1974. 

3- Ziemian, R.D, Guide to Stability Design Criteria for Metal Structures, John Wiley & Sons, Inc., 2010. 

4- Gambhir, M.L., Stability Analysis and Design of Structures, Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2004. 

5- Bleich F., Buckling Strength of Metal Structures, Energy Societies Monographs, Mc Graw Hill, 1952. 

6- Timoshenko, S.P., and Gere, J.M., Theory of Elastic Stability, Mc Graw Hill, 1961. 

7- Farshad, M., Stability of Structures, Elsevier Science, 1994. 

8- Galambos, T.V & Surovek, A.E., Structural Stability of Steel: Concepts and Applications for Engineers, John 

Wiley & Sons, 2008. 

9- Chen, W.F. & Han, D.J., Tubular Members in Offshore Structures, Pitman, London, 1985. 

10- Brush, D.O. & Almorth, B.O., Buckling of Bars, Plates and Shells, McGraw Hill, 1975. 

11- Horne, M.R. & Merchant, W., The Stability of Frames, Pergamon Press, 1965. 

12- Simitses, G.J., An Introduction to the Elastic Stability of Structures; Prentice Hall, 1976. 

13- C. H. Yoo & S. C. Lee, Stability of Structures: Principles and Applications, Butterworth-Heinemann, 2011. 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 رسد. ای برای جامعه معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیملاحظات ویژه

 برگزاری الکترونیکی درس:  ی برا  ملاحظات(  خ

 حضوری( وجود دارد. -امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی
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 هدف کلی: (ب 

 :کندیتمرکز م  ی. درس بر سه موضوع اصلباشدی م  یدر مهندس  هاتیقطعنحوه تعامل با عدم   ی ریادگیدرس،    نیدر ا  ییهدف نها  -

 ها؛ ده یموجود در پد  یهاتیقطععدم   یر یبا درنظرگ  یمهندس  یهاساخت مدل   یریبا هدف فراگ   یاحتمالات  یساز ( مدل 1

 ها؛ده یپد  دادی محاسبه احتمال رو  یریاعتماد با هدف فراگ  تیقابل لی( تحل2

 . یبه خصوص در طراح  مبناسک یو ر  یمنطق  یریگمیتصم  یریبا هدف فراگ  یریگمیتصم لی( تحل3

 : هاپ( سرفصل

 زمینه مقدمه و پیش .1

 انگیزش  -

 ها عدم قطعیت -

 ها تئوری مجموعه -

 تئوری احتمالات -

 گیریتحلیل تصمیم .2

 گیری درخت تصمیم -

 تئوری هزینه مورد انتظار  -

 تئوری مطلوبیت مورد انتظار  -

 اعتماد سازی مبتنی بر قابلیت  ای بر بهینهمقدمه  -

 تحلیل ترمینال  -

 پسین-تحلیل پیشین -

 مدلسازی احتمالاتی .3

 متغیرهای تصادفی گسسته -

 متغیرهای تصادفی پیوسته -

 های توزیع چند متغیری مدل -

 های کرانی مدل -

 های رگرسیون خطی مدل -

 های شکنندگی مدل -

 های شبکه بیژین مدل -

 های وقوع مدل -

 تصادفیای بر فرایندهای تصادفی و میدان  مقدمه  -

 های تخفیفمدل -

 تحلیل قابلیت اعتماد  .4

 هاقابلیت اعتماد سازه  :الف( عنوان درس به فارسی

 نوع درس و واحد  Reliability of Structures عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

   پروژه

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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 تحلیل توابع  -

 تبدیل احتمال  -

 مسئله قابلیت اعتماد پایه  -

 FOSMروش مرتبه اول لنگر دوم   -

 مشکل تغییرناپذیری  -

 FORMروش قابلیت اعتماد مرتبه اول   -

 معیارهای اهمیت و حساسیت  -

 SORMروش قابلیت اعتماد مرتبه دوم   -

 گیری های نمونهروش -

 های پاسخ و شبکه عصبیر رویهای ب مقدمه  -

 تحلیل قابلیت اعتماد اجزای محدود  -

 تحلیل قابلیت اعتماد چند مدلی  -

 تحلیل قابلیت اعتماد سیستم  -

 ترکیب بارها  -

 تحلیل ریسک چندخطری  -

 کالیبراسیون کدها  -

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 خواهد بود. 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ، و پروژه ترمپایان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد  10                  ارزشیابی مستمر        

 درصد  50  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 درصد  40پروژه                                                              

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات  

های معمول کامپیوتری و ..... برای  برد، ویدئوپروژکتور، سیستمهیئت علمی از قبیل وایت ها و همچنین اعضای محترم  امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 ارائه درس کافی است. 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- Haldar and Mahadevan, Probability, Reliability, and Statistical Methods in Engineering Design, Wiley, 1999. 

2- Der Kiureghian, First- and Second-order Reliability Methods. Chapter 14 in Engineering Design Reliability 

Handbook, Edited by Nikolaidis, Ghiocel, and Singhal, CRC Press, 2005. 

3- A. H-S Ang, & W. H. Tang, “Probability Concepts in Engineering: Emphasis on Applications in Civil and 

Environmental Engineering,” Wiley, 2007. 

4- A. S. Nowak, & K. R. Collins, “Reliability of Structures”, McGraw Hill, 2nd Edition, 2013 

5- R. E. Melchers and A. Beck, “Structural Reliability: Analysis and Prediction,” Wiley, 2018. 

6- O. Ditlevsen and H. Madsen, “Structural Reliability Methods”, Wiley, 1996. 

7- H. O. Madsen, S. Krenk, and N. C. Lind, “Methods of Structural Safety,” Dover Publications, 2006. 

8- J .Benjamin    & C. Cornell, “Probability, Statistics, and Decision for Civil Engineers,” Dover, 2014. 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح
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 رسد. ای برای جامعه معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیملاحظات ویژه 

 برگزاری الکترونیکی درس:  ی برا  ملاحظات(  خ

  حضوری( وجود دارد. -)مجازی امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی  
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 هدف کلی:  )ب 

 ها آشنایی با مباحث پیشرفته دینامیک سازه   -

 ها ها و ارزیابی پایداری آنهای مختلف تحلیل عددی دینامیک سازهآشنایی با الگوریتم روش -

 : هاپ( سرفصل

 مقدمه و مبانی   -

 های با جرم و سختی گسترده سازه  -

 توابع مختلط پاسخ فرکانس -تحلیل سیستم در فضای فرکانس  -

 های درگیرتبدیل فوریه، حل سیستمانواع    -

 های فوریه با بازه زمانی کوتاه و موجک تبدیل  -

 شناسایی سیستم، مدها، فضای حالت  -

 میرایی غیرکلاسیک   -

 کاهش درجات آزادی   -

 بیان هامیلتون و معادلات لاگرانژ   -

 های عددی روش  -

 های رفتاری غیرخطیمدل  -

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 خواهد بود. 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ترم پایان   آزمونترم، و  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد  20  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  35      ترم         میان 

 درصد  45  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 ز برای ارائه: ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیا

های معمول کامپیوتری و ..... برای  برد، ویدئوپروژکتور، سیستمها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایت امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 ارائه درس کافی است. 

 دینامیک سازه پیشرفته عنوان درس به فارسی:  )الف

 عنوان درس به انگلیسی: 
Advanced Dynamics of 
Structures 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   دینامیک سازه نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  پروژه 

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

)صرفاً برای دروس تخصصی  وضعیت آمایشی/مأموریتی درس 

 اختیاری مشخص شود( 

مرتبط با آمایش/مأموریت  

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش  

 موسسه است 
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 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1-Dynamics of Structures, Anil K. Chopra, Prentice-Hall, 2016 

2-Dynamics of Structures, Ray Clough & Joseph Penzien, McGraw-Hill College, Subsequent edition, 1975. 

3- Structural Dynamics: Theory and Computation, Mario Paz & Young Hoon Kim, Springer Nature Switzerland, 

2019. 

 چاپ یازدهم(  -ها، تالیف دکتر خسرو برگی )انتشارات دانشگاه تهرانسازهدینامیک  -4

 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

 رسد. ای برای جامعه معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیملاحظات ویژه 

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس:

 .حضوری( وجود دارد-نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی   امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد
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 هدف کلی:  )ب 

 ها بارهای دینامیکی به ویژه زلزله بر رفتار خاکبررسی اثر   -

 

 : هاپ( سرفصل

 ها و مسائل مرتبط با دینامیک خاک مقدمه: معرفی پدیده -

ها، بررسی تاثیر عوامل مختلف بر پارامترهای رفتار دینامیکی  ها، شامل معرفی پارامترهای رفتار دینامیکی خاکمشخصات دینامیکی رفتار خاک -

بر  خاک خاکها  دینامیکی  پارامترهای  تعیین  برای  تجربی  روابط  آزمایشگاهی،  مشاهدات  مدلاساس  تنشها،  رفتار  ریاضی  کرنش  -های 

 ها گیری آزمایشگاهی و میدانی پارامترهای رفتار دینامیکی خاکهای اندازهروش  -دینامیکی

- حرکتی در زلزله )شتاب، سرعت، جابجایی، فرکانس، مدت(  مروری بر مفاهیم مهندسی زلزله شامل منشا بزرگی و شدت زلزله، پارامترهای -

 عیین پارامترهای حرکتی زلزله طرح ت

های یک درجه، دو درجه، و چند درجه آزادی، انتشار امواج در  مروری بر تئوری ارتعاشات و انتشار امواج، شامل بررسی ارتعاشات سیستم -

ای غیر همگن،  معرفی روش خطی معادل برای حل معادله موج برشی در محیط لایه  فضای الاستیک، معادلات انتشار یک بعدی موج برشی،نیم

 غیرخطی با میرایی

-های سطحیشده و استفاده از رکوردهای حرکت زمین در تعیین اثر لایههای رخاثرات ساختگاهی بر زلزله، شامل شواهد ثبت شده از زلزله -

 اثرات ساختگاهی ناشی از توپوگرافی سطحی و عمقی - ا تاکید بر روش خطی معادلهای محاسباتی بهای سطحی با روشعیین اثر لایه ت

ای  های دانهمبانی رفتار زهکشی نشده خاک-های ناشی از روانگراییهای اشباع سطحی در اثر زلزله )روانگرایی( شامل خرابیناپایداری لایه -

 یهای تعیین پتانسیل روانگرایروش-مفاهیم مختلف روانگرایی-اشباع

 ای ابنیه ژئوتکنیکیهای تحلیل و طراحی لرزهروش -

اثر آب بر رفتار -های مبتنی بر متد بلوک لغزشی نیومارک )تعیین میزان جابجایی(ها شامل روش شبه استاتیکی، روشای شیروانیرفتار لرزه -

 ای دیوارهای ساحلی لرزه 

 کنترل نشست -هادامنه و فرکانس ارتعاشات پیکنترل  -هاهای لرزنده، شامل انواع ارتعاش پیطراحی پی -

 

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 خواهد بود. 

 

 : ارزشیابی )پیشنهادی(ث( روش  

 ترم پایان   آزمونترم، و  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 دینامیک خاک    عنوان درس به فارسی: )الف

 نوع درس و واحد  Soil Dynamics عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  پروژه 

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

)صرفاً برای دروس تخصصی  وضعیت آمایشی/مأموریتی درس 

 اختیاری مشخص شود( 

مرتبط با آمایش/مأموریت  

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش  

 موسسه است 
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 درصد  15  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  35      ترم         میان 

 درصد  50  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز برای ارائه: 

های معمول کامپیوتری و ..... برای  برد، ویدئوپروژکتور، سیستمها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایت امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 ارائه درس کافی است. 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- Geotechnical Earthquake Engineering, S. L. Kramer, 1996, Prentice-Hall. 

2- Principles of Soil Dynamics, B. M. Das, 2016, Cengage Learning. 

3-Soil Behavior in Earthquake Geotechnics, K. Ishihara, 1996, Clarenon Press. 

4-Soil Dynamics, S. Prakash, 1981, McGraw Hill. 

 

 ات برای افراد با نیازهای ویژه: ح( ملاحظ

 رسد. ای برای جامعه معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیملاحظات ویژه 

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس:

 .حضوری( وجود دارد-امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی 
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 هدف کلی: (ب 

 ها ای سازههای درنظرگیری نقش خاک در پاسخ لرزهآشنایی با روش -

 : هاپ( سرفصل

 های سازه و خاک ای بر اندرکنش خاک و سازه و تاثیر آن بر پاسخ مقدمه  .1

 هاای بر دینامیک سازه مقدمه  .2

 ای بر تئوری انتشار امواج در خاک در حالت یک و دو بعدی اشاره  .3

 های تحلیل اندرکنش خاک و سازه انواع روش  .4

 نهایت تکیه بر مدلسازی مرزهای بیاندرکنش خاک و سازه برای مدل توام خاک و سازه با   .5

 اندرکنش خاک و سازه با استفاده از مدل زیرسازه  .6

 های صلباندرکنش خاک و سازه برای پی  .7

 های برآورد آن اندرکنش سینماتیک و ارائه روش  .8

 تعیین تابع امپدانس خاک  .9

 اندرکنش اینرسیال در مدل اندرکنشی خاک و سازه  .10

 ادل سیستم اندرکنش خاک و سازه نحوه تعیین زمان متناوب و میرایی مع .11

 ای برای در نظر گرفتن اندرکنش خاک و سازه های لرزه نامهبررسی رویکرد آیین  .12

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 خواهد بود. 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ترم پایان   آزمونترم، و  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد  15  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  25      ترم         میان 

 درصد  ٦0  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات  

های معمول کامپیوتری و ..... برای  برد، ویدئوپروژکتور، سیستموایت ها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل  امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 ارائه درس کافی است. 

 اندرکنش خاک و سازه   :فارسیالف( عنوان درس به 

 Soil-Structure عنوان درس به انگلیسی: 
Interaction 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 

1( Dynamic Soil-Structure Interaction, John P. Wolf, Prentice Hall, 1985. 

2( Soil-Structure Interaction for Building Structures, NIST GCR 12-917-21, NEHRP, 2012. 

3( A Practical Guide to Soil-Structure Interaction, FEMA P-2091, 2020. 

 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 رسد. ای برای جامعه معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیملاحظات ویژه 

 برگزاری الکترونیکی درس:  ی برا  ملاحظات(  خ

 حضوری( وجود دارد. -درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی امکان ارائه این  
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 هدف کلی:  )ب 

 هاپذیر و تراکم ناپذیر و روش حل آنهای آب تراکمآشنایی با معادلات حاکم بر اندرکنش سیستم آب و سازه در حالت -

 : هاپ( سرفصل

 .( معادله موج و ..  ،اولر  ،استوکز  هیناو)معادلات حاکم در آب   .1
 و مودال در محدوده فرکانس   میمستق  یبالاخص روشها   ،سازه ها  یکینامید  لیبر تحل  یمرور  .2

 در حالات ساده شده   کینام یدرودیه  یفشارها  یلیمحاسبه تحل .3

 ی دو بعد  تینهایب  مهیو بحث در ارتباط با المان ن  یحل معادله موج در حالت دوبعد   یروش عدد .4

 ر یمدل آب تراکم ناپذ  یسازه و آب برا  ستمیاندرکنش س .5

o ی ا  هیلا  انیالمان م  ال،یالمان اجزا محدود س  ،یسه بعد   تینهایب  مهیالمان ن 

o فوق   یالمان ها   بیترک 

 )وسترگارد اصلاح شده(   یبیو جرم افزوده تقر  قیجرم افزوده دق  یها   سیروش حل در محدوده زمان با استفاده از ماتر .6

 ر یمدل آب تراکم پذ  یسازه و آب برا  ستمیاندرکنش س .7

o ن یا  بیو ترک  تینهایب  مهینالمان    الیمحدود س  یدر محدوده فرکانس شامل المانها  لیمختلف محدوده آب روش تحل  یمرز   طیشرا  

 دو محدوده 

 زمان   محدوده  در  لیتحل  روش .8

o  سرعت   لیکاربرد پتانس-یگره ا   یروابط حاکم با استفاده از فشارها 

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 خواهد بود. 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ترم پایان   آزمونترم، و  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد  20  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  35      ترم         میان 

 درصد  45  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 ز برای ارائه: ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیا

 اندرکنش آب و سازه  عنوان درس به فارسی: )الف

 عنوان درس به انگلیسی: 
Water-Structure 
Interaction 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  پروژه 

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

)صرفاً برای دروس تخصصی  وضعیت آمایشی/مأموریتی درس 

 اختیاری مشخص شود( 

مرتبط با آمایش/مأموریت  

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش  

 موسسه است 
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های معمول کامپیوتری و ..... برای  برد، ویدئوپروژکتور، سیستمها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایت امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 ارائه درس کافی است. 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- Fluid-structure Interactions: Models, Analysis and Finite Elements, Thomas Richter, Springer, 2017. 

2- Computational Fluid-Structure Interaction: Methods and Applications, Yuri Bazilevs, Kenji Takizawa, Tayfun 

E. Tezduyar, Wiley, 2013. 

 ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه: 

 رسد. ین در آموزش این رشته به نظر نمیای برای جامعه معلولملاحظات ویژه 

 خ( ملاحظات برای برگزاری الکترونیکی درس:

 .حضوری( وجود دارد-امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی 

  



 61/   سازه- مهندسی عمران  کارشناسی ارشد

 

 

 

 

 

 

 

 

 هدف کلی:  )ب 

  اثر  بدون و متفاوت با مرزی شرایط و مکانیکی خواص با پیوسته سیستمهای اجباری و  آزاد ارتعاش محاسبه نحوه با دانشجویاندر این درس،  -

 .شد   خواهند  آشنا  میرایی

 : هاپ( سرفصل

 یادآوری   و  مقدمه -

o گسسته   و  پیوسته  سیستمهای  تعریف 

o اجباری   و  آزاد  ارتعاش 

o لاگرانژ   معادلات  و  هامیلنون  اصل  مجازی،  کار  اصل 

o رتیز  -رایلی  و  رایلی  روشهای 

o مکان   تغییر  پتانسیل  توابع  روش  و  الاستیسیته  سه بعدی  معادلات 

 نامتقارن   و  متقارن  ویژه  مقادیر  مسائل -

 دیفرانسیلی   ویژه  مقدار  مسائل -

 ( سیم)  تار  جانبی  ارتعاشات -

o حاکم   دیفرانسیل  معادلات 

o اجباری   و  آزاد  ارتعاش  حل 

o بزرگ   دامنه  با  ارتعاش 

 ناهمگن   و  جانبی  وپایزوتر  ایزوترپ،  های میله  پیچشی  و  محوری  ارتعاش -

o حاکم   دیفرانسیل  معادلات 

o اجباری   و  آزاد  ارتعاش  حل 

 تیرها   ارتعاش -

o ناهمگن   و  جانبی  پوایزوتر  ایزوترپ،  تیرهای  حاکم  معادلات 

o اجباری   و  آزاد  ارتعاش  حل 

o ارتعاش   بر  محوری  نیروی  اثر 

o ( تیموشنکو   تیر)  دورانی  اینرسی  و  برشی  شکلهای  تغییر  اثر 

o خمیده   تیرهای 

 غشاها   ارتعاش -

o ای دایره  و  مستطیلی  غشاهای  حاکم  دیفرانسیل  معادلات 

o اجباری   و  آزاد  ارتعاش  حل 

 های پیوسته ارتعاش سیستم  :الف( عنوان درس به فارسی

 Dynamics of Continuous عنوان درس به انگلیسی: 
Systems 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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 ناهمگن   و  جانبی  ایزوترپ  ایزوترپ،  مستطیلی  و  دایرهای  صفحات  ارتعاش -

o ضخیم   و(  میندین  -رسیز)  ضخیم  نسبتا  نازک،  صفحات  حاکم  دیفرانسیل  معادلات 

o اجباری   و  آزاد  ارتعاش  حل 

o بیضی  مختصات  دستگاه  در  حل  روشهای 

o الاضلاع  متوازی   و  مثلثی  صفحات 

 ها  پوسته  ارتعاش -

o ناهمگن  و  جانبی  پوایزوتر   ایزوتروپ،  یااستوانه   نازک  های پوسته   بر  حاکم  دیفرانسیل  معادلات 

o ناهمگن   و  جانبی   پوایزوتر  ایزوتروپ،  ایاستوانه  ضخیم  های پوسته  بر  حاکم  معادلات 

o اجباری   و  آزاد  ارتعاش  حل 

o پوسته   انواع  سایر  به اشاره 

 تغییرمکان   پتانسیل  توابع  حسب  بر  حاکم  دیفرانسیل  معادلات -

o بینهایت   و  بینهایت  نیمه  بعدی، سه  محیط  ارتعاش 

 غیرکلاسیک   میرایی  با  پیوسته  سیستمهای -

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 خواهد بود. 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ترم پایان   آزمونترم، و  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد  20  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  30      ترم         میان 

 درصد  50  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات  

کامپیوتری و ..... برای  های معمول  برد، ویدئوپروژکتور، سیستمها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایت امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 ارائه درس کافی است. 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- S.S. Rao, Vibration of Continuous Systems, Wiley, 2007. 

2- L. Meirovitch, Fundamentals of Vibration, Prentice Hall, 2000. 

3- A. W. Leissa, M. S. Qatu, Vibration of Continuous System, McGraw-Hill, 2011. 

4-  D. E. Newland, Mechanical Vibration Analysis and Computation, Dover, 2006. 

 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 رسد. نظر نمیای برای جامعه معلولین در آموزش این رشته به  ملاحظات ویژه 

 برگزاری الکترونیکی درس:  ی برا  ملاحظات(  خ
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 حضوری( وجود دارد. -امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی 

 

 

 

 

 

 

 هدف کلی: (ب 

 های تعینی و احتمالاتی و بیان آن در قالب پارامترهای جنبش نیرومند زمینارزیابی خطر ناشی از زلزله با روش  -

 تحلیل خطر زلزله و تفسیر و اعتبارسنجی نتایجایجاد توانایی انجام   -

 : هاپ( سرفصل

 ها ای تهدیدکننده سازهها، انواع مخاطرات لرزه ای و تفاوت آن مرور مفاهیم مقدماتی: مفاهیم خطر و خطرپذیری لرزه  .1

( و فرایند تصادفی Random Variableتصادفی )مرور مفاهیم پایه احتمالات: مروری بر قضایای احتمالات و احتمالات وقایع، مفهوم متغیر   .2

(Random Process توزیع ،)های متداول احتمالاتی در تحلیل خطر زلزله 

های بزرگا و شدت زلزله، مفاهیم  ای، نظریه بازگشت الاستیک، شاخص شناسی: منشا زلزله و نظریه تکتونیک صفحه مرور مفاهیم مقدماتی لرزه  .3

کننده جنبش  ای و افت تنش، پارامترهای توصیف نونی زلزله و نحوه تحلیل و نمایش آن، مفاهیم گشتاور لرزه رومرکز، کانون و سازوکار کا

 نیرومند زمین 

 زا شامل: های لرزه شناسایی و ارزیابی چشمه  .4

های  ی و گسلساختزمینح وضعیت لرزه یها، انواع سازوکار گسلی(، تشرهای فعال و نحوه شناسایی آنزا )گسل شناسایی منابع لرزه  .1

 های ناحیه تهران شده فعال در مناطق مختلف ایران، بررسی گسلشناخته 

 ساخت ایران زمین های لرزه خیزی استان ساخت، مروری بر وضعیت لرزه زمین های لرزه مفهوم استان  .2

 ( NGAندگی )، معرفی نسل جدید روابط کاهLLHو    LHهای  ها با استفاده از آزمون روابط کاهندگی و نحوه انتخاب آن  .5

 برآورد تعینی خطر زلزله شامل:  .6

 ای و حجمی ای خطی، ناحیههای لرزه مدلسازی هندسی چشمه  .1

 های آن محدودیت   اصول اساسی برآورد خطر زلزله به روش تعینی و کاربردها و .2

 برآورد احتمالی خطر زلزله شامل:  .7

ها در کاتالوگ، ارزیابی کامل  الوگ، کنترل استقلال زلزله سازی بزرگا، حذف رویدادهای وابسته از کاتتهیه کاتالوگ زلزله، همگن  .1

 بودن کاتالوگ 

ریشتر و  -ای گوتنبرگریشتر مقدماتی، دو کرانه -ها براساس روابط گوتنبرگخیزی و دوره بازگشت زلزله برآورد پارامترهای لرزه  .2

 سلوول -مدل کیکو

 های وابسته به زمانن، اشکالات مدل پواسون و معرفی مدل ها در زمان، معرفی توزیع احتمالاتی پواسومدلسازی رخداد زلزله  .3

خیزی  سنجی، مطالعه لرزه ها با استفاده از سن (، برآورد فعالیت گسلCharacteristicهای بازگشتی بر مبنای زلزله مشخصه )مدل  .4

 در مناطق دارای اطلاعات آماری کم

های خطی، ناحیه و حجمی، محاسبه  های چشمه ینی فاصله در مدل مبانی تئوری روش احتمالاتی تحلیل خطر زلزله، مدلسازی نامع .5

 ای ای به روش احتمالاتی کرنل، مفهوم منحنی خطر لرزه خطر لرزه 

 تحلیل خطر زلزله  عنوان درس به فارسی:  (الف

 نوع درس و واحد  Seismic Hazard Analysis عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

   هپروژ

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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 ( و کاربرد آن در کاهش نامعینی در تحلیل احتمالاتی خطر زلزله Logic Treeروش درخت منطقی ) .6

 ( و نحوه برآورد آن UHSمفهوم طیف خطر یکنواخت ) .8

 ( Seismic Hazard Deaggregation)مفهوم و کاربرد جداسازی خطر زلزله   .9

های حزه زمان و فرکانس(، تولید  نگاشت با طیف طرح )روش های دینامیکی، سازگاری شتاب مبانی انتخاب تاریخچه زمانی زلزله جهت تحلیل .10

 ( Stochastic Methodsهای تصادفی )های مصنوعی با روش نگاشت شتاب 

های حوزه نزدیک گسل، آشنایی با  ها در طراحی، آشنایی با مشخصات زلزله و کاربرد آن   CMSهای میانگین مشروط  رفته )طیف مباحث پیش  .11

 بندی خطر زلزله و برآورد اثرات ساختگاهی( مبانی ریز پهنه 

 افزارهای مهندسی تحلیل احتمالاتی خطر زلزله آشنایی با نرم  .12

 

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 خواهد بود. 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ترم پایان   آزمونترم، و  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد   25  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  25      ترم         میان 

 درصد  50  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات  

های معمول کامپیوتری و ..... برای  برد، ویدئوپروژکتور، سیستمها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایت امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 ارائه درس کافی است. 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

  1370های ایران، تالیف ن. ن.، امبرز، چ. پ.، ملویل، ترجمه ابوالحسن رده، لرزهتاریخ زمین -1

2- Seismic Hazard and Risk Analysis By: Robin K. MacGuire, EERI, 2004 

3- Introduction to Probabilistic Seismic Hazard Analysis By: Jack W. Baker, White Paper Version, 2013 

4- Earthquake Hazard Analysis By: Leon Reiter, Columbia University Press, 1991 

5- Geotechnical Earthquake Engineering By: S. L. Kramer, Prentice-Hall, New Jersey, 1996 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 رسد. در آموزش این رشته به نظر نمیای برای جامعه معلولین  ملاحظات ویژه 

 برگزاری الکترونیکی درس:  ی برا  ملاحظات(  خ

 حضوری( وجود دارد. -امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی 
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 هدف کلی: (ب 

میزان  هدف از این درس آشنایی دانشجویان دوره تحصیلات تکمیلی مهندسی عمران با مبانی دانش ارتعاشات تصادفی جهت تعیین قابلیت اطمینان و  

 باشد. دانشجویانی که این درس را با موفقیت پشت سر بگذارند قادر خواهند بود: های دینامیکی میپذیری در سیستمآسیب 

 تئوری احتمالات و متغبرهای تصادفی را در مسائل کاربردی دینامیک سازه بکار برند.  -

 نمایند. مفاهیم تئوری ارتعاشات سازه برای فرآیندهای تصادفی را درک   -

 ها آشنا شوند. های آن با انواع فرآیندهای تصادفی و ویژگی -

های غیرتعینی مورد  درجه آزادی، چند درجه آزادی و با جرم گسترده )پیوسته( با رفتار خطی را تحت اثر تحریک های یک بازتاب سیستم  -

 بررسی قرار دهند. 

 پذیری را انجام دهند. های شکست و آسیب تحلیل -

 ها با رفتار غیرخطی آشنا شوند. عاشات تصادفی در سیستمبا مفاهیم ارت -

 : هاپ( سرفصل

اولیه: مروری بر تئوری احتمالات )یادآوری مفاهیمی مثل پیشامد، متغیر تصادفی، میانگین  .1 های آماری، توزیع احتمال )گسسته و  مفاهیم 

غ و  دوم  مرتبه  احتمال  چگالی  توابع  انواع  یپیوسته(،  با  آشنایی  و  ره،  اسمبل  مفهوم  ارگودیک(،  غیرایستا،  )ایستا،  تصادفی  فرآیندهای 

 بستگی متقاطع، آنالیز فوریهبستگی و همبستگی، خودهم گیری روی آن، مفاهیم هممیانگین 

 توابع چگالی طیفی، فرآیندهای تصادفی با باند باریک و پهن و نوفه سفید  .2

 ربه ارتباط تحریک و پاسخ: پاسخ فرکانسی، پاسخ به بار ض .3

 های یک درجه آزادی تحلیل ارتعاش تصادفی سیتم .4

 های چند درجه آزادی تحلیل ارتعاش تصادفی سیستم .5

 های پیوسته تحلیل ارتعاش تصادفی سیستم .6

 های فرآیند تصادفی با باند باریکویژگی .7

 خستگی و انهدام ناشی از ارتعاشات تصادفی .8

 

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 خواهد بود. 

 

 

 ارتعاشات تصادفی   الف( عنوان درس به فارسی:

 واحد  نوع درس و Random Vibrations عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   دینامیک سازه نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ترم پایان   آزمونترم، و  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد  15  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  35      ترم         میان 

 درصد  50  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات  

های معمول کامپیوتری و ..... برای  برد، ویدئوپروژکتور، سیستمها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایت امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 ارائه درس کافی است. 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- Manolis, G. D., Manolis, P. K., Koliopoulos, P. K., “Stochastic Structural Dynamics in Earthquake 

Engineering”, 1st Edition, WIT Press, 2001 

2- Wijker, J., “Miles’ Equation in Random Vibrations: Theory and Applications in Spacecraft Structures Design”, 

1st Edition, 2018 

3- Lutes, L. D., Srakani, Shahram, “Random Vibrations: Analysis of Structural and Mechanical Systems”, 1st 

Edition, Butterworth-Heinemann, 2003 

4- Newland, D. E., “An Introduction to Random Vibrations, Spectral & Wavelet Analysis”, 3rd Edition, Dover 

Publications, 2005 

5- Solnes, J., “Stochastic Processes and Random Vibrations: Theory and Practice”, 1st Edition, Wiley, 1997 

6- Li, J., Chen, J., “Stochastic Dynamics of Structures”, 1st Edition, Wiley, 2009 

7- Schueller, G. I., Shinozuka, M., “Stochastic Methods in Structural Dynamics”, 1st Edition, Springer, 1987 

8- Yang, C. Y., “Random Vibration of Structures”, 1st Edition, Wiley-Interscience, 1986 

9- Crandall, S. H., Mark, W. D., “Random Vibrations in Mechanical Systems”, Academic Press, New York, 1963 

10- Sun, J. Q., “Stochastic Dynamics and Control”, Elsevier, 2006 

 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 رسد. ای برای جامعه معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیملاحظات ویژه 

 برگزاری الکترونیکی درس:  ی برا  ملاحظات(  خ

 حضوری( وجود دارد. -مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی امکان ارائه این درس با تولید محتوای  

 

 

 

 

  



 67/   سازه- مهندسی عمران  کارشناسی ارشد

 

 

 

 

 

 

 

 هدف کلی:  )ب 

 آشنایی با مسائل پیشرفته در کاربرد روش اجزای محدود  -

 : هاپ( سرفصل

 مقدمه و معرفی ساختار برنامه کامپیوتری  -

 ها فرمولسازی صفحات و پوسته -

o  تحلیل خمش صفحات با استفاده از تئوری کیرشهف 

o   میندلین -استفاده از تئوری رایسنرخمش صفحات با  تحلیل 

o ها با استفاده از المانهای مسطحتحلیل پوسته (Folded Plates)  

o سازی عمومی  ها با فرمولتحلیل پوسته(Degenerate) 

  سازی مختلط و کاربرد آن در خمش صفحاتفرمول -

 نویسی آنتحلیل دینامیکی و مسائل برنامه -

 اری مسائل میدانی بعدی و تحلیل پایدتحلیل ارتجاعی سه -

 های ایجاد شبکه با خطای یکنواخت محاسبات خطا و روش -

o های براورد خطا روش 

o های تولید شبکه ساختاریافته و بدون ساختار روش 

o های تظریف تطبیق روش 

 (Mesh Generation)تولید شبکه    ▪

 (Mesh Movement)شبکه    جاییجابه  ▪

 (Mesh Enrichment)سازی شبکه  غنی ▪

 

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 خواهد بود. 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ، و پروژه ترمپایان   آزمونترم،  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد  15  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  25      ترم         میان 

 اجزای محدود پیشرفته   :الف( عنوان درس به فارسی

 Advanced Finite عنوان درس به انگلیسی: 
Element Method 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   روش اجزای محدود  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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 درصد  40  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 درصد  20     پروژه 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات  

های معمول کامپیوتری و ..... برای  برد، ویدئوپروژکتور، سیستمها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایت امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 ارائه درس کافی است. 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- Bathe, K. J. Finite Element Procedures. Klaus-Jurgen Bathe, 2007. 

2- Zienkiewicz, O. and Taylor, Robert. The Finite Element Method: Its Basis and Fundamentals. Butterworth-

Heinemann. 2013. 

2- Ainsworth, M. and Oden, J. T. A Posteriori Error Estimation in Finite Element Analysis, Wiley, 2000. 

3- Thompson, J., Soni, B., and Weatherill, N. Handbook of Grid Generation. CRC Press. 1998. 

4- Babuska, I., Flaherty, J., Henshaw, W., Hopcroft, J., Oliger, J., Tezduyar, T. Modeling, Mesh Generation, and 

Adaptive Numerical Methods for Partial Differential Equations. Springer. 1995. 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 رسد. ای برای جامعه معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیملاحظات ویژه 

 برگزاری الکترونیکی درس:  ی برا  ملاحظات(  خ

 حضوری( وجود دارد. -مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی امکان ارائه این درس با تولید محتوای  
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 هدف کلی:  )ب 

ها با این نوع رفتارهای غیرخطی بر پایه روش  بندی رفتار غیرخطی به رفتار غیرخطی مصالح و رفتار غیرخطی هندسی و تحلیل سازهتقسیم -

 باشد. های عددی نیز از اهداف این درس میاجزای محدود اهداف این درس هستند. تحلیل همگرایی روش

 : هاسرفصلپ(  

 بندی انواع غیرخطی سازه به صورت هندسی و مصالحتقسیم -

 ای بر روابط تنش و کرنش مصالح در ناحیه خطی مقدمه  -

 بندی روابط تنش و کرنش مصالح در ناحیه غیرخطیفرمول -

 بندی اجزای محدود در آنالیز غیرخطی هندسی فرمول -

 محوری شوندگی در اثر تنش  بندی ماتریس سختی سختفرمول -

 بندی اجزای محدود در ناحیه غیرخطی مصالحفرمول -

 بندی حل متواتر در المان محدود و معیارهای همگرایی حل عددی فرمول -

 

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 خواهد بود. 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ، و پروژه ترمپایان   آزمونترم،  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد  15  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  25      ترم         میان 

 درصد  40  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 درصد  20     پروژه 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات  

های معمول کامپیوتری و ..... برای  ویدئوپروژکتور، سیستمبرد،  ها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایت امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 ارائه درس کافی است. 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 اجزای محدود غیرخطی  :الف( عنوان درس به فارسی

 Nonlinear Finite عنوان درس به انگلیسی: 
Element 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   روش اجزای محدود  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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1- Owen, D. R. J. and Hinton, E., Finite Elements in Plasticity: Theory and Practice, Pineridge Press Limited, 

1980. 

2- Zienkiewicz, O. and Taylor, Robert. The Finite Element Method: Its Basis and Fundamentals. Butterworth-

Heinemann. 2013. 

3- Bathe, K. J., Finite Element Procedures, Klaus-Jurgen Bathe, 2007. 

4- Kim, N. H., Introduction to Nonlinear Finite Element Analysis, Springer, 2014. 

5-Wriggers, P., Nonlinear Finite Element Methods, Springer, 2008. 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 رسد. ای برای جامعه معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیملاحظات ویژه 

 برگزاری الکترونیکی درس:  ی برا  ملاحظات(  خ

 حضوری( وجود دارد. -ترکیبی )مجازی امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت  
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 ب( هدف کلی:

برای بررسی مسائل پیچیده روز مهندسی    شبکههای جدید و پیشرفته تحلیل بدون  هدف از این درس، آشنایی دانشجویان با مفاهیم پایه روش  -

 باشد. می

 : هاپ( سرفصل

 شبکه های بدون  مرور تاریخی روش  .1

 های تقریب توابع روش  .2

 ( EFGگالرکین )  شبکهروش بدون   .3

 RPPIMو  PIM ،RPIMفرمهای ضعیف مبتنی بر   .4

 ( MLPGگالرکین )-موضعی مبتنی بر پتروف  شبکهروش بدون   .5

   (OLSM)روش بدون شبکه حداقل مربعات گسسته   .6

 (SPHروش هیدرودینامیک ذرات هموار ) .7

 ( XFEMیافته )روش اجزای محدود توسعه .8

 

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 خواهد بود. 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ، و پروژه ترمپایان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد  35  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  35  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 درصد  30پروژه                                                              

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات  

های معمول کامپیوتری و ..... برای  برد، ویدئوپروژکتور، سیستمها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایت امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 ارائه درس کافی است. 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- Mesh Free Methods, G. R. Liu, CRC Press, 2003. 

 های بدون شبکه روش  الف( عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Meshless Methods عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

   پروژه

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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2- Smoothed Particle Hydrodynamics, G. R. Liu, M. B. Liu, World Scientific Press, 2003. 

3- The Meshless Local Petrov-Galerkin  )MLPG( Method, S. N. Atluri, S. Shen, Tech Science Press, 2004. 

4- An Introduction to Meshless Methods and Their Programming, G. R. Liu, Y. T. Gu, Springer, 2005. 

5- Extended Finite Element Method: For Fracture Analysis of Structures, Soheil Mohammadi, Wiley, 2008. 

6-Extended Finite Element Method: Theory and Applications, Amir R. Khoei, Wiley, 2015. 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 رسد. ای برای جامعه معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیملاحظات ویژه 

 برگزاری الکترونیکی درس:  ی برا  ملاحظات(  خ

 حضوری( وجود دارد. -امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی 

  



 73/   سازه- مهندسی عمران  کارشناسی ارشد

 

 

 

 

 

 

 

 

 ب( هدف کلی:

های ثابت و مراتب بالاتر  اجزای مرزی در حل انواع مسائل علوم مهندسی با المانآموزش مرتب کردن مسئله مقدار مرزی، فرم انتگرالی، و روش   -

 های روش اجزای مرزی و آموزش تکنیک

 : هاپ( سرفصل

 فضاهای برداری  .1

 مسائل مقدار مرزی  .2

 های ضعیف و قوی برای مسائل مقدار مرزی فرم .3

 بعدی   2تابع گرین معادلات لاپلاس در حالت   .4

 معادلات لاپلاس در حالت دو بعدی فرم انتگرالی   .5

 بعدی با استفاده از روش اجزای مرزی   2فرمولاسیون حل معادلات لاپلاس در حالت   .6

 بعدی   2تابع گرین مسائل تئوری الاستیسیته در حالت   .7

 بعدی   2فرم انتگرالی مسائل تئوری الاستیسیته در حالت   .8

 ا استفاده از روش اجزای مرزی بعدی ب  2فرمولاسیون حل مسائل تئوری الاستیسیته در حالت   .9

 گیری از توابع هموار، توابع سینگولار ضعیف، و توابع سینگولار قوی در روش اجزای مرزی انتگرال .10

 بعدی   3حل معادلات لاپلاس در حالت   .11

 مباحث خاص در روش اجزای مرزی  .12

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   یروش یاددهی بر پایه ارائه سخنران

 خواهد بود. 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ، و پروژه ترمپایان   آزمونترم،  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد  15  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  20      ترم         میان 

 درصد  40  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 درصد  25                                      پروژه                        

 روش اجزای مرزی   :الف( عنوان درس به فارسی

 Boundary Element عنوان درس به انگلیسی: 
Method 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

   پروژه

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 ساعت: تعداد 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات  

های معمول کامپیوتری و ..... برای  برد، ویدئوپروژکتور، سیستمها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایت امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 است. ارائه درس کافی  

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- L. Gaul, M. Kogl, & M. Wagner, “Boundary Element Methods for Engineers and Scientists : An Introduction 

Course with Advanced Topics”, Springer, 2003 

2- C. A. Brebbia, The boundary Element Method for Engineers, Pentech Press, 1987 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 رسد. ای برای جامعه معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیملاحظات ویژه 

 برگزاری الکترونیکی درس:  ی برا  ملاحظات(  خ

  حضوری( وجود دارد. -امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی 
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 هدف کلی:  )ب 

هایی است  های چند مقیاسی برای ارتقاء حل مسائل مهندسی در زمینهروش  کاربردهدف از این درس هدایت دانشجویان تحصیلات تکمیلی به   -

)مثلا در مقیاس میکرو و نانو(  ای تر  های پایهو لازم است از تئوری  که مباحث متداول مکانیک محیط پیوسته امکان ارائه پاسخ دقیق را ندارند

ها برای احتساب تمام جزئیات رفتاری در کل مسئله، افزایش  گونه تحلیلیک مشکل عمده در انجام اینتخمین پاسخ استفاده نمود.  جهت  

های محاسباتی موجود را برای  کارگیری توان باشد. راهکار پیشنهادی تحلیلهای چند مقیاسی، امکان بهغیرقابل پذیرش توان محاسباتی لازم می

 نمایند. ی در محدوده مورد نظر فراهم میحصول دقت کاف

 : هاپ( سرفصل

 سازی چند مقیاسی ای بر شبیهمقدمه  -

 های تک مقیاسی سازیشبیه -

 های بزرگمروری بر مبانی تغییرشکل -

 مروری بر ترمودینامیک آماری  -

 های چندمقیاسی ترتیبی ریز به درشتسازیشبیه -

 ریزهای چندمقیاسی ترتیبی درشت به  سازیشبیه -

 های چند مقیاسی همزمانسازیشبیه -

 سازی های همگنروش -

 های تحلیل چندمقیاسی اتمی/مولکولی روش -

 های تحلیل چندمقیاسی بیومکانیکیروش -

 

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 خواهد بود. 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ، و پروژه ترمپایان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد  30  ارزشیابی مستمر                       

 دصد  30  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 درصد  40پروژه                                                              

 های تحلیل چند مقیاسی روش  :درس به فارسیالف( عنوان  

 نوع درس و واحد  Multiscale Methods عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات  

... برای  های معمول کامپیوتری و ..برد، ویدئوپروژکتور، سیستمها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایت امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 ارائه درس کافی است. 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- Analysis, Modeling, and Simulation of Multiscale Problems, A. Mielke, Springer, 200٦. 

2- Computational Dislocation Dynamics, N. M. Ghoniem, 1990. 

3-Computational Mesomechanics of Composites, L. Mishnaevsky, Wiley, 2007. 

4-Crystals, Defects, and Microstructures, Modeling across Scales, R. Phillips, Cambridge University Press, 

2004. 

5-Foundations of Nanomechanics: From Soild-State Theory to Device Applications, A. N. Cleland, Springer, 

2003. 

٦-Introduction to Computational Micromechanics, I. T. Zohdi and P. Wriggers, Springer, 2005. 

7- IUTAM Symposium on Multiscale Problems in Multibody System Contacts, P. Eberhard, Proceedings of 
IUTAM Symposium, Stuttgart, Germany, 2006, Springer. 

8-Multiscale Finite Element Methods-Theory and Applications, Y. Efendiev and T. Y. Hou, Springer, 2009. 

9-Muti-Scale Materials Modeling, P. Gumbsch, 3rd International Conference, Freiburg, Germany, 200٦. 
Symposium 2: Nanomechanics and Micromechanics & Symposium 9: Materials for Micro-Electro-Mechanical 

Systems, MEMS. 

10-Multi Scale Materials Modeling: Fundamentals and Applications, A. Z. Guo, Woodhead Publishing 
Limited, 2007. 

11- Multiscale Modeling-A Bayesian Perspective, M. A. R. Ferreira and H. K. H. Lee, Springer, 2007. 

12-Nano Mechanics and Materials: Theory, Multiscale Methods and Applications, W. K. Liu, E. G. Karpov, 
and H. S. Park, Wiley, 2006. 

13- Introduction to Electrodynamics, D. J. Griffiths, Prentice-Hall , 1999 )Ch. 1-7(.  

 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 رسد. ای برای جامعه معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیملاحظات ویژه 

 برگزاری الکترونیکی درس:  ی برا  ملاحظات(  خ

 حضوری( وجود دارد. -امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی 
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 هدف کلی:  )ب 

مباحث تئوری و بنیادی و مبانی عددی و محاسباتی مکانیک  ارائه مبانی تحیلی و عددی مکانیک تماس محاسباتی که در آن به هر دو قسمت   -

 شود. شکل پرداخته میهمشکل و غیردهی فلزات و مسائل تماس همتماس نرمال و اصطکاکی در مسائل کاربردی شکل

 : هاپ( سرفصل

 مرور تاریخی مسائل تماس  -

 های اعمال قید تماسیروش -

 تماس نرمال  -

 تماس اصطکاکی  -

 شدت ناپیوستهتماس در مسائل به   -

 خوردگی و موضعی شدن مرتبط با تماس ترک -

 

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 خواهد بود. 

 

 : ارزشیابی )پیشنهادی(ث( روش  

 ، و پروژه ترمپایان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد  20 ارزشیابی مستمر                       

 درصد  40 (  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی

 درصد  40پروژه                                                 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات  

های معمول کامپیوتری و ..... برای  برد، ویدئوپروژکتور، سیستمها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایت امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 ارائه درس کافی است. 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- Discontniuum Mechanics, S. Mohammadi, WIT Press, 2003. 

2- Computational Contact Mechanics, P. Wriggers, Wiley, 2002. 

 مکانیک تماس   :الف( عنوان درس به فارسی

 نوع درس و واحد  Contact Mechanics عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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3- Contact Mechanics, K. L. Johnson, Cambridge University Press, 1985. 

4- The Combined Finite/Discrete Element Method, A. Munjiza, Wiley, 2004. 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 رسد. ای برای جامعه معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیملاحظات ویژه 

 برگزاری الکترونیکی درس:  ی برا  ملاحظات(  خ

 حضوری( وجود دارد. -صورت ترکیبی )مجازی امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به  
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 هدف کلی: (ب 

 ها در برابر زلزله  های کنترل نیمه فعال و فعال سازهای و انواع روشآشنایی دانشجویان با جداسازی لرزه  -

 : هاپ( سرفصل

 ای، مفهوم کلی کنترل سازه اعم از کنترل غیر فعال، نیمه فعال، فعال، و هیبرید های سازهمرور مختصری از تحلیل دینامیکی سیستم .1

 غیرفعال: عملکرد میراگرهای غیرفعال مانند میراگرهای اصطکاکی، فلزی، ویسکوالاستیک، سیال کنترل   .2

 Base Isolationپی  جداسازی  های  ، و انواع سیستمTMD  ،TLDهای کنترل غیرفعال از قبیل  بررسی مکانیزم .3

ای، مثالهایی از اجرای  کاربردی در طراحی و مقاوم سازی لرزه های  ها، محدودیتها و ساختماندر پل  های کنترل غیرفعالمکانیزمکاربرد   .4

 سیستم در ایران و جهان 

 SMAو مصالح هوشمند مانند مصالح پیزوالکتریک و    ER، و  MRکنترل نیمه فعال: بررسی میراگرهای   .5

 کنترل فعال: یاداوری مطالب مورد نیاز از ریاضیات مانند تبدیل لاپلاس و حساب تغییرات  .6

 کلاسیک    رلکنتتئوری   .7

و حل عددی معادلات    Open-Closed Loop، و  Closed Loop  ،Open Loopتئوری کنترل کلاسیک بهینه برای حالات مختلف مانند   .8

 مربوطه 

، و حل عددی معادلات  Closed Loop  ،Open Loopبرای حالات    Instantaneous Optimal Controlای  تئوری کنترل بهینه لحظه .9

 مربوطه 

های مختلف کنترل بهینه از نظر خطاهای مربوط به تاثیر تاخیر زمانی، قابلیت کنترل و قابلیت شناسایی  های سیستممحدودیتها و  اولویت .10

 های ارتعاشیسیستم

های اعمال  مکانیزم،  های کنترل فعال مانند روش پالسی، کنترل فضای مدی مستقل، و ....های کنترل: بررسی کلی سایر روشسایر مکانیزم .11

 ، موارد عملی استفاده شده AVD  ،AVS  ،ATMD  ،Active Tendonsو نظیر  نیر

 توابع لیاپانوف-مقدماتی از کنترل پایدار .12

 

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 خواهد بود. 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ، و پروژه ترمپایان   آزمونترم،  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد  10  ارزشیابی مستمر                       

 کنترل سازه ها  عنوان درس به فارسی:( الف

 نوع درس و واحد  Control of Structures عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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 درصد  10      ترم         میان 

 درصد  50  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 درصد   30پروژه                                                               

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات  

های معمول کامپیوتری و ..... برای  برد، ویدئوپروژکتور، سیستمها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایت امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 ارائه درس کافی است. 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- Connor, J., Laflamme S., “Structural Motion Engineering”, Springer, 1st Edition, 2016 

2- Connor, J. J., “An Introduction to Structural Motion Control”, MIR Univ., 2001 

3- Soong, T. T., & Dargush, G. F., “Passive Energy Dissipation Systems in Structural Engineering”, John Wiley 

& Sons, New York, 1997 

4- Cheng, F. Y., Jiang, H., & Lou, K., “Smart Structures: Innovative Systems for Seismic Response Control”, 

Taylor & Francis Group, New York, 2008 

5- Soong, T. T., & Constantinou, M. C., “Passive and Active Structural Vibration Control in Civil Engineering”, 

Springer, New York, 1994 

6- Beards, C. F., “Structural Vibration: Analysis and Damping”, Arnold, 1996 

7- Rivin, E. I., “Stiffness and Damping in Mechanical Design”, Marcel Dekker, 1999 

8- Hatch, M. R., “Vibration Simulation Using MATLAB and ANSYS”, Chapman & Hall, 2001. 

9- Hua F.J., Design Methods of Anti-Seismic Structure and Seismic Isolated Structure In Japan, China Building 

Industry Press, 2011. 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 رسد. ای برای جامعه معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیملاحظات ویژه 

 برگزاری الکترونیکی درس:  ی برا  ملاحظات(  خ

 حضوری( وجود دارد. -امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی 
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 هدف کلی: (ب 

ها و افزایش ایمنی  ای و تعلقات آن برای پایش سلامت سازههای سازهآشنایی دانشجویان با مباحث شناسایی و تعیین مقدار خرابی در سیستم -

 اطمینان از وضعیت موجود سازه و  

 : هاپ( سرفصل

 اهداف پایش سلامت  .1

 تعریف خرابی  .2

 ردیابی خرابی به صورت موضعی و کلی .3

 هاآوری داده های جمعسنسورها و روش .4

 کنندمشخصات سازه که در برابر خرابی تغییر می .5

 به دست آوردن مشخصات سازه )تحلیل مودال، تحلیل سازه در سری زمان( .6

 ها کردن دادهنرمال   .7

 های آماری و یادگیری ماشین روش .8

 های پایش سلامت سازه در مهندسی عمران کاربرد روش .9

 : متناسب با محتوا و هدف یریادگی  –  یاددهی  روشت(  

حساس به های  آوری اطلاعات، شناسایی شاخصای )ارزیابی اولیه، سیستم جمعهای مختلف سیستم پایش سلامت سازهبا قسمتدر درس  دانشجویان  

، مطالب  MATLABافزار  شوند. همچنین، با انجام چند مثال در نرم گیری برای وضعیت سازه( آشنا میروشهای مختلف تصمیم، و  هاآسیب و محاسبه آن

 شوند. آموزش داده شده در کلاس تمرین می

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ترم پایان   آزمونترم، و  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد  25  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  25      ترم         میان 

 درصد  50  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات  

های معمول کامپیوتری و ..... برای  برد، ویدئوپروژکتور، سیستمها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایت دانشگاه امکانات معمول و موجود در  

 ارائه درس کافی است. 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 ها پایش سلامت سازه  الف( عنوان درس به فارسی:

 Structural Health عنوان درس به انگلیسی: 
Monitoring 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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1- Farrar, Charles R., & Keith Worden, “Structural Health Monitoring: A Machine Learning Perspective, John 

Wiley & Sons, 2012. 

2- Sohn, H., Farrar, C. R., Hemez, F. M., Shunk, D. D., Stinemates, D. W., Nadler, B. R., & Czarnecki, J. J., “A 

Review of Structural Health Monitoring Literature: 1996-2001”, Los Alamos National Laboratory, USA, 2003. 

3- Karbhari, V. M., & Ansari, F., “Structural Health Monitoring of Civil Infrastructure Systmes”, Elsevier, 2009 

4- Brincker, R., & Ventura, C., “Introduction to Operational Modal Analysis”, John Wiley & Sons, 2015. 

5- Rainieri, C., & Fabbrocino, G., “Operational Modal Analysis of Civil Engineering Structures”, Springer, 2014. 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 رسد. ای برای جامعه معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیملاحظات ویژه 

 برگزاری الکترونیکی درس:  ی برا  ملاحظات(  خ

 حضوری( وجود دارد. -مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی امکان ارائه این درس با تولید محتوای  
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 ب( هدف کلی:

 سازی و کاربردهای آن در مهندسی سازه آشنایی با فرمولاسیون ریاضی مسائل بهینه -

 : هاپ( سرفصل

 سازی  تعاریف پایه بهینه .1

 سازی  فرم عام ریاضی مسائل بهینه -

 های طرح، رفتاری، انواع قیدها و ناحیه پذیرفتنیمتغیر -

 غیرخطی سازی خطی و  بهینه -

 ریزی ریاضیهای برنامه رویکرد سنتی )روش محک بهینگی( و روش-بررسی رویکردها -

 ریزی خطی روش برنامه .2

 تعاریف، کاربردها و تفسیر هندسی  -

 (Pivoting)روش سیمپلکس، فرم کانونیک و چرخش   -

 تشکیل جواب پایه پذیرفتنی -

 (Dual)استفاده از فرم همزاد   -

 سازی نامقید بهینه .3

 محلی و مطلقنقطه مینیمم   -

 سازی یک تابع در امتداد یک خطکمینه -

 سازی یک تابع چند متغیره کمینه -

 های مزدوج و الگوریتم پاول( روش های جستجوی مستقیم )جهت  -

 های مبتنی بر گرادیان )بیشترین افت( روش -

 های شبه نیوتنیروش نیوتن و روش -

 سازی مقید بهینه .4

 روش ضرایب لاگرانژ  -

 تاکر -تاکر، یافتن جواب بهینه با استفاده از نقاط کوهن-کوهنشرایط   -

 ریزی محدب برنامه -

 ریزی کوادراتیک برنامه -

 محاسبه ضرایب لاگرانژ  -

- Gradient Projection Method 

 های پذیرفتنیروش جهت -

 هاسازی سازه بهینه  الف( عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Structural Optimization عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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 های توابع جریمه داخلی و خارجیروش -

 سازی با استفاده از تقریبات متوالیبهینه .5

 تابع هدف سازی قیود و  خطی -

 تقریب مستقیم و معکوس  -

- Sequential linear programming 

- Sequential quadratic programming 

 های تحلیل مستقیم و وابستهآنالیز حساسیت، روش .6

 ها کاربرد بهینه سازی در سازه .7

 ع سازی سطح مقط بهینه -

 سازی شکل بهینه -

 بهینه سازی توپولوژی  -

 محاسباتیهای  افزارها و روش نرم  .8

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 خواهد بود. 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ، و پروژه ترمپایان   آزمونترم،  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

   درصد  15  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  20      ترم         میان 

 درصد  40  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 درصد  25                                       پروژه                        

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات  

های معمول کامپیوتری و ..... برای  برد، ویدئوپروژکتور، سیستمها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایت امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 است. ارائه درس کافی  

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 

1.  Kirsh, Uri. Optimal Structural Design, McGraw-Hill, 1981.  

2. Haftka, Raphael T. and Gurdal, Zafer. Elements of Structural Optimization, Kluwer Academic Publishers, 

1992.  

3. Christensen, Peter W. and Klarbring, Anders. An Introduction to Structural Optimization, Springer, 2009 . 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 رسد. ای برای جامعه معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیملاحظات ویژه 

 الکترونیکی درس:برگزاری   ی برا  ملاحظات(  خ

 حضوری( وجود دارد. -امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی 
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 ب( هدف کلی:

 های آزمایشگاهیآشنایی با فرایند بررسی مسائل مهندسی سازه با کاربرد روش -

 آزمایشگاهی های  آشنایی با فرایند ساخت، بارگذاری، و ابزاربندی نمونه -

 حصول اطمینان از نتایج و مشاهدات آزمایشگاهی    ، روشآموزش طراحی آزمایش -

 سازی هزینه آزمایش بدون کاهش دقت نتایجآموزش بهینه  -

 سازی نتایج آزمایشگاهی آموزش چگونگی عمومی  -

 : هاپ( سرفصل

 نظری:  هایسرفصل

 : مقدمه 1فصل  

 آزمایش آزمایش مسئله، آزمایش سازه، اجزای یک   .1

 شده های انجام های طراحی و آزمایش ارتباط فرمول  .2

 سازی کامپیوتری بسیار قوی و دقیق های شبیههای آزمایشگاهی با وجود روش اهمیت تست .3

 های کامپیوتری و طراحی نهایی سازه سنجی مدل چگونگی استفاده از نتایج آزمایشگاهی براس صحت  .4

 سازی نتایجچگونگی عمومی .5

 ا، فرضیات آزمایش هماتریس آزمایش  .6

 درجه اطمینان به نتایج آزمایشگاه چقدر است؟  .7

 گیری ها و خطاهای اندازه : دقت آزمایش 2فصل  

 سازی، ...(، تحلیل واریانس گیری، خطای مدل گیری، خطاهای آزمایش )خطای اندازه دقت اندازه  .1

 آزمودنی، آزمایش با استفاده از چند گروه آزمودنی آزمایش با استفاده از یک گروه آزمودنی، آزمایش با دو گروه   .2

 آزمایش با استفاده از روش تکرار آزمون .3

 ها بررسی تئوری اثر مقیاس )اندازه( در مصالح و مدل  .4

 ها و طراحی، تاثیر پدیده تصادفی بر نتایج آزمایش، درجه اطمینان به نتایج آزمایشگاهعلم آمار و ارتباط آزمایش  .5

 آشنایی با تجهیزات آزمایشگاهی در مهندسی سازه : 3فصل  

 های بارگذاری )کنترل با نرخ تغییر جابجایی، کنترل با نرخ تغییر نیرو، کنترل با نرخ تغییر کرنش و یا تنش( روش  .1

 دینامیکی آشنایی با انواع مختلف بارگذاری آزمایشگاهی از قبیل استاتیکی، دینامیکی، و شبه .2

 ذاری مکانیکی، هیدرولیکی، وزن، فشار، خلا، و ... آشنایی با تجهیزات بارگ  .3

 آزمایشگاه و تحلیل تجربی سازه   :الف( عنوان درس به فارسی

 Experimental Methods in عنوان درس به انگلیسی: 
Structural Engineering 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 تعداد واحد:
 نظری  2

  عملی 1

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

   پروژه

  اشتغال پذیری -مهارتی 64 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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و    ها، انحناها، نیرو، طول ترک، دما، شتاب،ها، کرنش گیری تغییر مکانهای اطلاعات برداری، اندازه گیری و دستگاه آشنایی با ابزارهای اندازه  .4

 ها نظایر آن

 گیری بر مبنای پردازش تصاویر های اندازهروش .5

  (Test Setup) پیکربندی آزمایش: طرح 4فصل 

 ی ا فرایند انتخاب پیکربندی مناسب برای آزمایش سازه .1

 ای های سازه الزامات زیرساختی برای آزمایش .2

 های آزمایشگاهی شاخص هایی از پیکربندی پژوهشمثالبررسی   .3

 سازی آزمایش : بهینه 5فصل 

 اثر چند پارامتر آزمایش برای بررسی اثر یک پارامتر، آزمایش برای بررسی   .4

 دهی برای هر پارامتر تاثیر پارامترهای مختلف بر یکدیگر، وزن .5

 مدل تجربی و توسعه تیلور .6

 سازی های بهینه های کاهش هزینه آزمایش با کمتری تکرار، روش روش  .7

 سازی نتایج آزمایشگاهی های مدل : روش6فصل 

 نمایی، استفاده از توابع شعاعیای، استفاده از توابع  استفاده از توابع چندجمله  .1

 های حداقل مربعات روش  .2

 های غیرمخرب : آشنایی با آزمایش 7فصل  

-Impact)پاسخ  -، روش ضربههای غیرمخرب جوشالتراسونیک، بازرسی و نظارت چشمی، تست مایعات نافذ، تست -امواج مافوق صوت  کاربرد .1

Echo)  کاربرد رادار ،(GPR)  روش انتشار صوتی ،(Acoustic Emission)ها. ، و سایر روش 

 گیری در سایت های اندازه ها و روش آزمایش  .2

 دی های آزمایش هیبری : روش8فصل 

 دینامیکی استاتیکی، آزمایش هیبرید شبهای شبهروش تست هیبرید، آزمایش چرخه  .1

 آزمایش هیبرید در زمان واقعی، تست از راه دور، تست هیبرید محلی، تست هیبرید گسترده .2

 : ملاحظات ویژه 9فصل  

 نکات ایمنی حین انجام آزمایش  .1

 های عملی:سرفصل

 ادوات بارگذاری و ابزار دقیق تجهیزات و  بازدید و حضور منظم در آزمایشگاه برای آشنایی با   .1

برداشت اطلاعات، پردازش اطلاعات، مقایسه با    شامل طرح و ساخت نمونه، طرح ساختار آزمایش،  ایانجام حداقل یک نمونه آزمایش سازه .2

 عددی-نتایج تحلیلی

 ورت امکان( )در ص  ی میدانیهابازدید از آزمایش  .3

 

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

به همراه کاربرد احتمالی اسلاید، عکس و فیلم در کلاس به همراه جلسات عملی در آزمایشگاه برای آشنایی با تجهیزات    روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 گردد به ازای هر چند جلسه کلاس تئوری، یک جلسه عملی در آزمایشگاه برگزار گردد.  و انجام آزمایش خواهد بود. پیشنهاد می
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 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ، و پروژه ترمپایان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ، آزمون تئوری و عملی  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات

 درصد  30  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  40  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 درصد  30     پروژه                                                          

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات  

نیاز به  برای ارائه درس  ها،  نظایر آنهای معمول کامپیوتری و  برد، ویدئوپروژکتور، سیستم ها از قبیل وایت امکانات معمول و موجود در دانشگاه علاوه بر  

از امکانات زیرساختی کف قوی، جک اندازهدسترسی به آزمایشگاه سازه با حداقلی  مکان، و  گیری نیرو و تغییرهای بارگذاری هیدرولیکی، سنسورهای 

 باشد.  ها میدستگاه ثبت داده

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- Douglas C. Montgomery, Design and Analysis of Experiments. John Wiley and Sons, 2009. 

2- Gatti, C., Design of Experiments for Reinforcement Learning, Springer, 2015. 

3- Allen, T., Introduction to Engineering Statistics and Six Sigma, Springer, 2006. 

4- George E. P. Box, J. Stuart Hunter, and William G. Hunter, Statistics for Experiments, An introduction to design, 

data analysis and model building. Wiley Series in probability and Mathematical Statistics. John Wiley and Sons, 

1978. 

5- Johansson, E., Kettaneh-Wold, N., Wikst, C., Design of Experiments, Principles and Applications. Umetrics 

Academy, 2000. 

6- Jack P. C. Kleijnen, Sensitivity Analysis of Simulation Experiments: Regression Analysis and Statistical 

Design, Mathematics and Computers in Simulation, 34:297-315, 1992. 

7- William J. Diamond, Practical Experiment Designs: For Engineers and Scientists 3rd Edition, Wiley, 2001. 

8- George E. P. Box, J. Stuart Hunter, William G. Hunter, Statistics for Experiments: Design, Innovation, and 

Discovery, 2nd Edition, Wiley, 2005. 

9- Harry G. Harris, Gajanan M. Sabnis, Structural Modeling and Experimental Techniques, CRC Press, 1999. 

10-Nachtigal, C.L., Instrumentation and Control, John Wiley & Sons, 1990. 

11-Reese and Kawahara, Handbook of Structural Testing, Prentice Hall / Fairmont Press 1993. 

12-Malhotra and Carino, Handbook of Nondestructive Testing of Concrete, CRC Press, 1991. 

 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

ها و  ی فعالیتبینی مسیر دسترسی مناسب برای ورود به آزمایشگاه و مشاهده حرکتی، پیش-درس توسط دانشجویان با معلولیت جسمیدر صورت اخذ  

 مشارکت در آزمایش برای این دانشجویان ضروری است.  

 برگزاری الکترونیکی درس:  ی برا  ملاحظات(  خ

 حضوری( وجود دارد. -ت ترکیبی )مجازی امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صور
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 هدف کلی:  )ب 

 های پیشرفته ای برای کاربرد در تحلیلهای غیرخطی از اعضای سازه آشنایی دانشجویان با فرایند توسعه مدل -

 افزارهای متداول جهت مدلسازی غیرخطی  آشنایی با نرم  -

 : هاپ( سرفصل

 در طراحی و ارزیابیها  ای بر نقش مدلسازی در آنالیزهای خطی و غیرخطی در تعیین تقاضا و ظرفیت سازهمقدمه  .1

 مدلسازی رفتار مصالح شامل رفتار مصالح در بارگذاری یک محوره و رفت و برگشتی در فشار و کشش .2

o  مدلسازی بتن نامحصور و محصور 

o   مدلسازی آرماتور در بتن 

o مدلسازی فولاد در بارگذاری یک طرفه و رفت و برگشتی 

o های پلیمری مدلسازی الیاف 

o دگیتنیهای پیشمدلسازی کابل 

o های حدی )کمانش، خستگی کم چرخه و پرچرخه، و گسیختگی(حالت 

o مدلسازی رفتار هیسترزیس 

 افزارهای عمومی اجزای محدود مدلسازی رفتارغیرخطی با نرم .3

o    مدلسازی رفتار مصالح 

o  مدلسازی رفتار غیرخطی هندسی 

o  مدلسازی پیوستگی بین بتن و فولاد 

 ها المان  با ماکرواعضای قابی شکل    مدلسازی .4

o مروری بر رفتار اعضای قابی شکل در بارگذاری یک طرفه و رفت و برگشتی 

o های مفصل متمرکز روش 

o های پلاستیسیته گسترده روش 

o ای روشهای المان رشته 

o های چندفنری روش 

o های سطوح جاری شده روش 

 ها المانوبا ماکر ای  دیوارهای سازه  مدلسازی .5

o  بارگذاری یک طرفه و رفت و برگشتیدر    ایمروری بر رفتار دیوارهای سازه 

o اندرکنش خمش، نیروی محوری و نیروی برشیهای موجود در تعیین  محدودیت 

o ستون اصلاح شده -های مبتنی بر المان تیرروش 

o  روشهای چندالمانی قائم 

o ای های المان رشتهروش 

 ها سازی غیرخطی سازهمدل  :الف( عنوان درس به فارسی

 Nonlinear Modeling of عنوان درس به انگلیسی: 
Structures 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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o های مبتنی بر دیوار برشی و عمومی روش 

 ها چگونگی مدلسازی آنها و  های اتصال در سازهرفتار گره .6

 مدلسازی جرم و میرایی .7

 های استاتیکی و دینامیکی مدلسازی اندرکنش خاک و سازه در آنالیز .8

 

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

نیز به صورت  افزارهای مدلسازی و تحلیل غیرخطی  رود حین تدریس درس، دانشجویان علاوه بر یادگیری مباحث نظری، با نرمانتظار میخواهد بود.  

 گیرد. روژه پایانی مورد ارزیابی قرار میاز طریق پ افزار  بر نرم. کسب مهارت دانشجو  آشنا شوندعملیاتی  

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ، و پروژه ترمپایان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد  30  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  40  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 درصد  30پروژه                                                              

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات  

کامپیوتری و ..... برای  های معمول  برد، ویدئوپروژکتور، سیستمها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایت امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 ارائه درس کافی است. 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1( K. Maekawa, A. Pimanmas, and H. Okamura, Nonlinear Mechanics of Reinforced Concrete. Taylor and 
Francis, 2004. 

2( Harry G. Harris, Gajanan M. Sabnis, Structural Modeling and Experimental Techniques, CRC Press, 1999. 

3( P. Fajfar and H. Krawinkler, Nonlinear Seismic Analysis and Design of Reinforced Concrete Buildings, 
Elsevier, 2005. 

4( Jeffery Ger and Franklin Cheng, Seismic Design Aids for Nonlinear Pushover Analysis of Reinforced 
Concrete and Steel Bridges, Taylor and Francis, 2012. 

 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 رسد. ای برای جامعه معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیملاحظات ویژه 

 برگزاری الکترونیکی درس:  ی برا  ملاحظات(  خ

 حضوری( وجود دارد. -ترکیبی )مجازی امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت  

  



 90/   سازه- مهندسی عمران  کارشناسی ارشد

 

 

 

 

 

 

 

 کلی:ب( هدف 

 های بتن مسلح  سازه طراحی  های خاص برای  ارائه مفاهیم و روش  -

 : هاپ( سرفصل

 (D-regionتعریف نواحی با رفتار تیر مانند و نواحی با رفتار ناحیه عمیق ) .1

 های کاربردی و ارائه مثال  های بتن مسلحروش خرپایی )بست و بند( برای طراحی اجزای سازهآشنایی با   .2

 های بتن مسلح به روش تجربی و بست و بند نشمینق و  تیرهای عمیطراحی   .3

 های بتن مسلحهای محاسبه آن در رفتار سازهخزش و جمع شدگی و روش .4

 رفتار غیرخطی و بازتوزیع لنگر  .5

 های مبتنی بر مدلسازی اجزای محدود روش: روش خطوط تسلیم،  ی دو طرفههاطرح و آنالیز دال  .6

 حی در برابر نیروهای کششی و برشی، اندرکنش برش و کشش( مهار به بتن )رفتار و طرا .7

 های لوله، پوسته و هسته، و سیستم ترکیبی های دیوار، سیستمهای بلند: قاب صلب، سیستمای ساختمان های سازه سیستم .8

 :های خاصطراحی سازه .9

 های گسترده بر روی زمین دال  -

 سیلوها و بونکرها  -

 هادودکش  -

 ها و گنبدهاطاق  -

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس،  به همراه کاربرد احتمالی اسلاید، عکس و فیلم،    روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 مصادیق کاربردی خواهد بود. 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ، و پروژه ترمپایان   آزمونترم،  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد  15  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  30      ترم         میان 

 درصد  40  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 درصد   15                                      پروژه                          

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات  

 های بتن آرمه پیشرفته سازه  :الف( عنوان درس به فارسی

 نوع درس و واحد  Advanced RC Structures عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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های معمول کامپیوتری و ..... برای  برد، ویدئوپروژکتور، سیستمها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایت امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 است. ارائه درس کافی  

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- Reinforced Concrete Mechanics and Design, James Wight, Pearson, 2021. 

2-Design of Reinforced Concrete Structures, David Darwin & Charles Dolan, McGraw Hill, 2021 

3- Seismic Design of Reinforced Concrete Buildings, J. Moehle, McGraw Hill, 2015. 

4- Time-Dependent Behaviour of Concrete Structures, Raymond Ian Gilbert & Gianluca Ranzi, CRC Press, 2019. 

5- Reinforced Concrete Design of Tall Buildings, Bungale S. Taranath, Taylor and Francis, 2010.  

6- Reinforced Concrete Chimneys and Towers, G. M. Pinfold, 1984. 

  

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 رسد. رشته به نظر نمیای برای جامعه معلولین در آموزش این  ملاحظات ویژه 

 برگزاری الکترونیکی درس:  ی برا  ملاحظات(  خ

 حضوری( وجود دارد. -امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی 
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 هدف کلی:  )ب 

 های فولادی آشنایی با مباحث پیشرفته در طراحی سازه  -

 : هاپ( سرفصل

ها،  ها، ناپایداری قاب های پسماند، طرح اعضای فشاری در خرپاها و قابتنشاصول پایداری اجزای فشاری در حد ارتجاعی و غیرارتجاعی، اثر   .1

 هانامه تعیین طول موثر اجزای فشاری، بررسی مبانی آیین

 های پایداری های انجام تحلیلها و روش در تحلیل سازه  (P-∆ ،P-δها و اثرات درجه دوم )تحلیل پایداری سازه  .2

گاه جانبی، بررسی خواص مقاطع مختلف، بررسی  پیچش تیرها، مقاطع مختلف، ترکیبات خمش و پیچش، کمانش پیچشی، تیرهای بدون تکیه .3

 های جانبی گاه تکیه

ها و  نامه حوری و بارهای جانبی و لنگرها، بررسی ضئابط آیینها در شرایط مختلف بار مهای تحلیل پایداری تیرستون ها، روش طرح تیرستون  .4

 هامبانی آن 

 های دوگانهطرح تیر با مقطع متغیر، طرح تیرستون با مقطع متغیر، تیرورق  .5

 سازی های بهینه ها و کاربرد آن، روش نامه های ساخت، اتصالات برشی، بررسی مبانی ضوابط آیین طرح تیرهای مختلف از فولاد و بتن، روش  .6

 هاطراحی سقف  .7

 ( Compositeهای مرکب )طراحی سیستم .8

 تحلیل و طراحی انواع اتصالات برشی و خمشی  .9

 ( HSS( و لوله )BOXطراحی اتصالات قوطی ) .10

 طراحی براساس تحلیل غیرخطی  .11

 هاهای فولادی و روش آنالیز و طراحی آنهای باربر جانبی در سازه بررسی سیستم  .12

 طراحی باتوجه به خستگی، طرح اعضا و اتصالات   –ها  خراش های بلند و آسمان سازه  .13

 شدگی آب باران و بارهای متمرکز در سقف اثر جمع  .14

 ها طراحی مهاربندهای تیرها و ستون  .15

 های فولادی پذیری سازه ملاحظات سرویس  .16

 طراحی سازه در مقابل حریق  .17

 های فولادی کنترل کیفیت سازه  .18

 ی فولادی موجود و کنترل کیفیتهاارزیابی سازه  .19

 ملاحظات ویژه  .20

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس،  به همراه کاربرد احتمالی اسلاید، عکس، و فیلم،    روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 مصادیق کاربردی خواهد بود. 

 های فولادی پیشرفته سازه  عنوان درس به فارسی: )الف

 Advanced Steel عنوان درس به انگلیسی: 
Structures 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ترم پایان   آزمونترم، و  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد  15  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  30      ترم         میان 

 درصد  55  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات  

کامپیوتری و ..... برای  های معمول  برد، ویدئوپروژکتور، سیستمها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایت امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 ارائه درس کافی است. 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 . های فولادیطرح و اجرای ساختمان   :مبحث دهم  –مقررات ملی ساختمان ایران    -1

چاپ    ، جلد پنجم )طراحی اعضاء(،"های فولادی به روش حالات حدیطراحی سازه "ازهری، مجتبی؛ عموشاهی، حسین؛ و میرقادری، سیدرسول    -2

 139٦چهاردهم، انتشارات ارکان دانش اصفهان،  

 139٦ای(، انتشارات ارکان دانش اصفهان،  )مباحث طراحی لرزه   هفتم، جلد  "های فولادیطراحی سازه "ازهری، مجتبی؛ و میرقادری، سیدرسول    -3

، جلد ششم )طراحی اتصالات(، چاپ ششم،  "ومت مجازهای فولادی به روش حالات حدی و مقاطراحی سازه "ازهری، مجتبی؛ و میرقادری، سیدرسول    -4

 1395انتشارات ارکان دانش اصفهان،  

5- Geschwinder L. F., Liu J. & Carter C.J., “Unified Design of Steel Structures”, John Wiley & Sons Inc. 3rd 

Edition 2017 

6- Williams A. “Steel Structures Design for Lateral and Vertical Forces”, McGraw Hill Education, 2nd edition, 

2014 

7- Aghayere A. O. & Vigil J., “Structural Steel Design: A Practice-Oriented Approach”, Pearson, 2nd edition 2014 

8- McCormac J. C. & Csernak S. F., “Structural Steel Design”, Pearson, 6th edition, 2017 

9- Tamboli A. R., “Handbook of Structural Steel Connection Design and Details”, McGraw Hill Education, 3rd 

edition 2016 

10- American Institute of Steel Construction, Steel Construction Manual, 2022. 

11- AASHTO )2020(, AASHTO LRFD Bridge Design Specifications, 8th Ed., American Association of State 

Highway and Transportation Officials, Washington, DC. 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 رسد. ای برای جامعه معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیملاحظات ویژه 

 الکترونیکی درس:برگزاری   ی برا  ملاحظات(  خ

 حضوری( وجود دارد. -امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی 

  



 94/   سازه- مهندسی عمران  کارشناسی ارشد

 

 

 

 

 

 

 

 ب( هدف کلی:

 های فولادی سازهای  فلسفه طراحی و رفتار لرزه ارائه   -

 نامه های فولادی بر اساس آیین ای ساختمان اجزاء سازه   بندیجزئیات   و  ایآموزش طراحی لرزه  -

 در برابر زلزله فولادی  و سختی سازه    ،پذیری، مقاومتشکل   آموزش تامین -

 : هاپ( سرفصل

 ای   لرزه  طراحی  فلسفه:  اول  فصل -

o موضعی  و  کلی کمانش   بارها،  ترکیب  مصالح،  مشخصات   کاربرد،  حدود  و  دامنه:  فولادی  های  سازه  ای  لرزه  طراحی  مبانی   

o عملکرد   اساس  بر  طراحی  ظرفیت،   اساس  بر  طراحی  نیرو،  اساس  بر  طراحی:  ای  لرزه  طراحی  تاریخچه  

o ای   سازه  های  سیستم  ظرفیت  اساس  بر  طراحی  و  پائولی  زنجیر  ایده  

o پذیری   شکل  مقاومت،  اضافه  فاکتور  رفتار،  ضریب:  ای  لرزه  طراحی  در  غیرخطی  روابط  و  مفاهیم  

 فولادی  خمشی  قاب  ای  لرزه  طراحی:  دوم  فصل -

o فولادی  خمشی  قاب  اتصالات  پذیری  شکل  و  ریج  نورث  زلزله  تجربه:  فولادی  خمشی  قاب  ای  لرزه  رفتار  

o ویژه   و  متوسط  خمشی  های  قاب  برای  نامه  آیین  ای  لرزه  طراحی  ضوابط  بررسی  

o شده   تایید  پیش  از  گیردار  اتصالات  برای  نامه  آیین  ای  لرزه  طراحی  ضوابط  بررسی  

o ویژه  یا  متوسط  خمشی  قاب  یک  در  ستون  و  تیر  طراحی  از  مثال  

o از   استفاده بدون فلنجی اتصال  یافته، کاهش مقطع با تیر مستقیم اتصال:  شده تایید پیش از گیردار  اتصالات طراحی از نمونه مثال  

  ورق  کمک  به  جوشی  اتصال  زیرسری،  و  روسری  های ورق  کمک  به  پیچی  اتصال  لچکی،  ورق  از  استفاده  با  فلنجی  اتصال  لچکی،  ورق

  و   سیمپسون  اتصال  جانبی،  های  ورق  ، اتصالConxtech Conxl  اتصال ،Kaiserپیچی    براکت  اتصال  زیرسری،  و  روسری  های

 .T  دوبل  اتصال

 همگرا   شده  مهاربندی  قاب  ای  لرزه  طراحی:  سوم  فصل -

o اتصالات  همگرا،  مهاربندی قاب   انهدام  های  مکانیزم  ای،  چرخه  بار  برابر  در  مهاری  عضو  رفتار:  همگرا  مهاربندی  قاب  ای  لرزه  رفتار  

 همگرا   مهاربندی  قاب  ای  لرزه  رفتار  بهبود  راهکارهای  همگرا،  مهاربندی  قاب

o ویژه  و  معمولی  همگرای  شده  مهاربندی  قاب  برای  نامه  آیین  ای  لرزه  طراحی  ضوابط  بررسی  

o همگرا  مهاربندی  قاب  در  ستون  و  تیر  مهاری،  عضو  طراحی  از  مثال  

o ستون-تیر  تقاطع  محل  به  مهاری  عضو  اتصال  و  تیر  به   مهاری  عضو  اتصال  طراحی  از  مثال  

 واگرا   شده  مهاربندی  قاب  ای  لرزه  طراحی:  چهارم  فصل -

o پیوند   تیر  پذیریشکل  و  رفتار  واگرا،  مهاربندی  قاب  مقاومت  و  پذیری  شکل  سختی،:  واگرا  مهاربندی  قاب  ای  لرزه  رفتار 

o ویژه   واگرای  شده  مهاربندی  قاب  برای  نامه  آیین  ای  لرزه  طراحی  ضوابط  بررسی  

o واگرا   مهاربندی  قاب  در  ستون  و  مهاری  عضو  پیوند،  ناحیه  خارج  در  تیر  پیوند،  تیر  طراحی  از  مثال  

o ستون-تیر  تقاطع  محل  به  مهاری  عضو  اتصال  و  تیر  به   مهاری  عضو  اتصال  طراحی  از  مثال  

 تاب  کمانش  شده  مهاربندی  قاب  ای  لرزه  طراحی:  پنجم  فصل -

o تاب  کمانش  شده  مهاربندی  قاب  ای  لرزه  رفتار  

 های فولادیای سازهطراحی لرزه  الف( عنوان درس به فارسی:

 Seismic Design of Steel عنوان درس به انگلیسی: 
Structures  

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

   پروژه

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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o تاب   کمانش  مهاری  قاب  تحلیل  و  مهاربند  دهنده  تشکیل  اجزای  تحقیقات،  پیشینه:  طراحی  مبانی 

o تاب  کمانش   شده  مهاربندی  قاب  برای  نامه  آیین  ای  لرزه  طراحی  ضوابط  بررسی 

o تاب  کمانش  شده  مهاربندی  قاب  طراحی  گام  به  گام  روش  

 فولادی   برشی  دیوار  ای  لرزه  طراحی:  ششم  فصل -

o فولادی  برشی  دیوار  روی  بر  شده  انجام  های  آزمایش  و  تحقیق  پیشینه  

o فولادی   برشی  دیوار  تحلیل  های  روش  و  ای  لرزه  رفتار  

o فولادی   برشی  دیوار  برای  های  نامه  آیین  ای  لرزه  طراحی  ضوابط  بررسی  

o متوالی  های  سواخ  دارای  جان  ورق  با  برشی  دیوارهای  طراحی  ضوابط  و  ای  لرزه  رفتار  

o ستون   و  تیر  فولادی،  برشی  دیوار  طراحی  از  مثال 

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

 مصادیق کاربردی خواهد بود.   ارائهو  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین،  به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،    روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ، و پروژه ترمپایان   آزمونترم،  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد  15  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  25      ترم         میان 

 درصد  50  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 درصد   10                                      پروژه                          

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات  

های معمول کامپیوتری و ..... برای  برد، ویدئوپروژکتور، سیستمها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایت امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 است. ارائه درس کافی  

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 . های فولادیطرح و اجرای ساختمان   مقررات ملی ساختمان، مبحث دهم، .  1

2. ANSI/AISC 341-22, Seismic Provisions for Structural Steel buildings 

3. ANSI/AISC 358-22, Prequalified Connections for Special and Intermediate Steel Moment  Frames for Seismic 

Applications . 

4. AISC Seismic Design Manual, 2018. 

5. ANSI/AISC 360-22, Specification for Structural Steel Buildings 

 . 139٦دانش،  ، انتشارات ارکان  ای، دکتر مجتبی ازهری، دکتر رسول میرقادریلرزه مباحث طراحی  -طراحی سازه های فولادی، جلد هفتم.  ٦

7- Gioncu, V., Mazzolani, F., Seismic Design of Steel Structures. CRC Press, 2013. 

8- Steel Structures: Controlling Behavior Through Design. Robert Englekirk, Wiley, 1996. 

9- The Seismic Design Handbook, Farzad Naeim, Springer, 2001. 

10- Seismic Design of Building Structures, M. Lindeburg & K. McMullin, Professional Publications, Inc. 2014. 

11- Ductile Design of Steel Structures, M. Bruneau, C . Uang, and R. Sabelli, McGraw Hill, 2011. 

12- Ductility of Seismic Resistant Steel Structures, V.Gioncu, F.Mazzolani, CRC press, 2002. 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 رسد. ای برای جامعه معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیملاحظات ویژه 

 برگزاری الکترونیکی درس:  ی برا  ملاحظات(  خ

  حضوری( وجود دارد. -صورت ترکیبی )مجازی امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به  
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 کلی:ب( هدف 

 های بتن مسلح ای سازهارائه فلسفه طراحی و رفتار لرزه  -

 نامه بر اساس آیین  بتن مسلحهای  ای ساختمان اجزاء سازه   بندیجزئیات   ای وآموزش طراحی لرزه  -

 های بتن مسلحبرای سازه  سختیو    ،پذیری، مقاومت شکل   آموزش روش تامین -

 : هاپ( سرفصل

 ای   لرزه طراحی فلسفه:  اول فصل -

o عملکرد   اساس  بر  طراحی  ظرفیت،   اساس  بر  طراحی  نیرو،  اساس  بر  طراحی:  ای  لرزه  طراحی  تاریخچه  

o بتنی  های  سازه  ظرفیت  اساس  بر  طراحی  و  پائولی  زنجیر  ایده  ای،  لرزه  طراحی  مبانی  

o پذیری   شکل  و  مقاومت  اضافه  فاکتور  رفتار،  ضریب:  ای  لرزه  طراحی  در  سازه  غیرخطی  روابط  و  مفاهیم  

 بتن  و  فولاد  پیوستگی و مصالح مکانیکی مشخصات : دوم فصل -

o ای   چرخه  رفتار  مونوتونیک،  بار  تحت  رفتار  ساختمانی،  آرماتور:  فولاد  مکانیکی  مشخصات  

o محوره   چند  و  ای،  چرخه  محوره  تک  مونوتونیک،  محوره  تک  بارگذاری  تحت  رفتار:  نشده  محصور  بتن  مکانیکی  مشخصات 

o کرنش-تنش  تحلیلی   مدل  محصورشدگی،  مکانیزم:  شده  محصور  بتن  مکانیکی  مشخصات  

o آرماتور  پیوستگی  مقاومت  پیوستگی،  مکانیک  خارجی،  نیروهای  و  پیوستگی  تنش  روابط:  بتن  و  فولاد  پیوستگی 

o جوشی  مکانیکی،  پوششی،  وصله:  آرماتورها  وصله  

o ای   نامه  آیین  ضوابط  نیرو،  انتقال  مکانیزم  استاندارد،  های  قلاب:  دار  قلاب  میلگرد  گیرایی  طول  

o ای  چرخه  بارگذاری  تاثیر  

 بتنی  خمشی  قاب  ای لرزه طراحی: سوم فصل -

o ای   چرخه  بار  تحت ها   ستون  و  تیرها  در  انحنا-لنگر  آزمایشگاهی  نتایج  انحنا،-لنگر  تحلیل:  ستون  و  تیر  پذیری  شکل  ظرفیت 

o خمشی   قاب  پذیری  شکل  ظرفیت  مطلوب،  تسلیم  مکانیزم:  بتنی  خمشی  قاب  ای  لرزه  رفتار  

o ستون،   به  تیر  اتصال  ناحیه  در کننده   محصور  آرماتورهای  و  طولی  آرماتورهای  اتصال،  ابعاد  تنظیم  اتصال،  محل  برش:  ستون  به  تیر  اتصال  

 اتصال   ناحیه  های  شکل  تغییر

o و   ستون  تیر،  اعضای  سازی متناسب   و  بندی  جزئیات  ویژه،  و  متوسط  خمشی  های  قاب  برای  نامه  آیین  ای  لرزه  طراحی  ضوابط  بررسی  

 ستون   به  تیر  اتصال  ناحیه

o نمونه  خمشی  قاب  یک  در  اتصال  محل  و  ستون  تیر،  طراحی  از  مثال  

o مدل   عرضی،  آرماتور  با  اعضای  در داخلی  نیروهای  قوسی،  عملکرد  و  تیر  عملکرد  پیوستگی،  و  برش  لنگر،  روابط:  ها  ستون  و  تیرها  در  برش  

 ای   چرخه  بارگذاری  تاثیر  ها،  ستون  و  تیر  برشی  مقاومت  محاسبه  جهت  تجربی  روش   بتنی،  اعضای  تحلیل  در  خرپایی

 بتنی   برشی دیوار ای لرزه طراحی :  چهارم فصل -

o کوتاه   دیوار  و  بلند  دیوار  در  برش  دیوار،  رفتار  نوع  و  لاغری  اساس  بر  دیوار  بندی  تقسیم:  اولیه  مفاهیم  

o ای   چرخه  بار  تحت  انحنا-لنگر  آزمایشگاهی  نتایج  پلاستیک،  مفاصل  در  انحنا-لنگر  تحلیل :  بلند  برشی  دیوار  پذیری  شکل  ظرفیت 

o ظرفیت   اساس  بر  طراحی  پلاستیک، مفصل  در  لغزش  و  اصطکاکی  برش  پلاستیک،  مفصل  در  برشی  طراحی:  بلند  برشی  دیوار  ای  لرزه  رفتار  

 ها   مولفه  سایر

 های بتنی ای سازهطراحی لرزه  الف( عنوان درس به فارسی:

 Seismic Design of عنوان درس به انگلیسی: 
Concrete Structures 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

   پروژه

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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o ای چرخه   و  مونوتونیک  بارگذاری  تحت  غیرخطی  رفتار  قطری،  آرماتور  با  کوتاه  دیوار  معمولی،  کوتاه  دیوار:  کوتاه  برشی  دیوار  ایلرزه  رفتار 

o طراحی  مثال  حل  و   مرزی  المان  و  برشی  دیوار  برای  نامه  آیین  ای  لرزه  طراحی  ضوابط  بررسی  

o رفتار   بند،  هم  تیر  برشی  و  خمشی رفتار  نوع  همبسته،  برشی  دیوار   پذیری  شکل  و  مقاومت   سختی،:  همبسته  برشی  دیوار  ای  لرزه  رفتار  

 طولی   آرماتور  با  و  قطری  آرماتور  با  بند  هم  تیر  ای  چرخه

o طراحی  مثال  حل  و  همبسته  برشی  دیوار  برای  نامه  آیین  ای  لرزه  طراحی  ضوابط  بررسی  

 ها کننده  جمع و ها  دیافراگم: پنجم فصل -

o طراحی  مبانی  و  دیافراگم  رفتار  دیافراگم،  اجزای  دیافراگم،  نقش:  اولیه  مفاهیم  

o رمپ   پذیر،  انعطاف  دیافراگم  در ها  شکل  تغییر  سازگاری  آل،  ایده  بار  انتقال  مسیر  آنالیز،  های  روش  و  سازی  مدل  نحوه:  دیافراگم  تحلیل 

o بندی  جزئیات  قایم،  اعضای  به  بار  انتقال  دیافراگم،  برشی  مقاومت  مقاومت،  و  بار  ضرایب:  دیافراگم  طراحی  

o مثال   حل  و  نامه  آیین  ای  لرزه  طراحی  ضوابط  بررسی  

 فونداسیون :  ششم فصل -

o سازه -خاک  اندرکنش  عملکرد،  نوع  و  فونداسیون  انواع:  اولیه  مفاهیم  

o زمین  زیر  دیوار  طراحی  و(  کلاه  و  شمع  طراحی)  عمیق  فونداسیون  گسترده،  فونداسیون  طراحی  

o مثال   حل  و  نامه  آیین  ای  لرزه  طراحی  ضوابط  بررسی 

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

 های کاربردی خواهد بود. و ارائه مثالپرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین،  به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،    روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ، و پروژه ترمپایان   آزمونترم،  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد  15  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  20      ترم         میان 

 درصد  50  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 درصد   15                                       پروژه                        

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات  

های معمول کامپیوتری و ..... برای  برد، ویدئوپروژکتور، سیستمها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایت امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 است. ارائه درس کافی  

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 .بتن آرمههای  طرح و اجرای ساختمان   هم،نمقررات ملی ساختمان، مبحث   .  1

1. ACI 318R-19. Building Code Requirements for Structural Concrete and Commentary.  

2. CRSI (2020). Design Guide on the ACI 318 Building Code Requirements for Structural Concrete. 

3. Moehle J. (2015). Seismic Design of Reinforced Concrete Buildings. McGraw Hill. 

4. Paulay, T., Priestley, M. N. (1992). Seismic design of reinforced concrete and masonry buildings. 

5. Park, R., Paulay, T. (1975). Reinforced concrete structures. John Wiley & Sons. 

6. Wight J. K. (2021). Reinforced Concrete: Mechanics and Design, 8th ed. Pearson. 

7. Darwin, D., Dolan, C. (2021). Design of Concrete Structures, 16th ed. McGraw Hill. 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح
 رسد. ای برای جامعه معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیملاحظات ویژه 

 برگزاری الکترونیکی درس:  ی برا  ملاحظات(  خ
  حضوری( وجود دارد. -امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی 
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 ب( هدف کلی:

 های ساده های غیرساختمانی در مقابل زلزله به روش ارزیابی و تحلیل سازه -

 هاهای غیرساختمانی و تاثیر زلزله بر آنآشنایی دانشجویان با مدلسازی سازه  -

 : هاپ( سرفصل

 ای ویژه تعیین زلزله طرح و شتاب مبنای طرح سازه  .1

 هاای آن های ویژه و اهمیت لزوم بررسی مبانی رفتار لرزه انواع سازه  .2

 های ویژه در برابر زلزله سازه ای موجود در مورد طراحی مقام  نامه بررسی ضوابط و مقررات آیین .3

 های ویژهای سازه های ویژه برای بررسی رفتار لرزه مدلسازی تحلیلی انواع سازه  .4

 ای شامل: های ویژه از نظر رفتار لرزه بندی انواع سازه تقسیم .5

 های صنعتی فلزی و بتنی دودکش  .1

 های مخابراتی مهارشده و مهارنشده دکل .2

 سیلوهای بتنی و فلزی .3

 کننده هذلولی های خنک برج  .4

 های مدفون لوله  .5

 ها تونل .6

 ها پل .7

 سدهای خاکی و بتنی  .8

 ها( شکنها و موج های دریایی )اسکله سازه  .9

 های مشبک انتقال نیرو دکل .10

 های هوایی آب و مخازن زمینی و مدفون برج  .11

 دیوارهای حائل بلند .12

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 خواهد بود. 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ، و پروژه ترمپایان   آزمونترم،  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 ویژههای ای سازهطراحی لرزه  :الف( عنوان درس به فارسی

 Seismic Design of عنوان درس به انگلیسی: 
Special Structures 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

   پروژه

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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 درصد  20  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  20      ترم         میان 

 درصد  40  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 درصد   20پروژه                                                               

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات  

کامپیوتری های معمول  برد، ویدئوپروژکتور، سیستم ها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایتامکانات معمول و موجود در دانشگاه

 و ..... برای ارائه درس کافی است. 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- Michael, R., Lindeburg, K., McMullin, M., “Seismic Design of Building Structures”, 11th Edition, Professional 

Publications, Inc 2014 

2- Richards, P. W., “Seismic Principles”, Create Space Independent Publishing Platform, 1st Edition, 2017 

3- Williams, A., “Seismic and Wind Forces: Structural Design Examples”, 5th Edition, ICC 2018 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 رسد. نظر نمیای برای جامعه معلولین در آموزش این رشته به  ملاحظات ویژه 

 برگزاری الکترونیکی درس:  ی برا  ملاحظات(  خ

 حضوری( وجود دارد. -امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی 
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 ب( هدف کلی:

 بر اساس عملکرد   هاسازه   ایلرزه آشنایی دانشجویان با فرایند طراحی   -

 : هاسرفصلپ(  

 طراحی بر اساس نیرو   هایاشکالات روش بر اساس عملکرد و  ای، طراحی بر اساس ظرفیت و طراحی  لرزه طراحی    فلسفه .1

مورد انتظار،  سطوح عملکرد    کیفی  ، تعریفو سطوح خطر زلزله  سطوح عملکردی ساختمانتعریف اهداف عملکردی برای طراحی بر اساس   .2

 ای ای و غیر سازه اعضای سازه   خسارت  اساس  کمی سازی سطوح عملکرد

طراحی مستقیم بر اساس تغییر مکان، طراحی پلاستیک بر  های  ه روش مقایسبررسی و  های مرسوم طراحی بر اساس عملکرد:  مروری بر روش  .3

 های مبتنی بر تحلیل ریسکو روش   های مبتنی بر تحلیل تاریخچه زمانی غیرخطیاساس عملکرد، روش 

تحلیل تاریخچه زمانی  های جدید مبتنی بر  طراحی سازه آشنایی با روش    :ASCE7 بارگذاری  مطابق آیین نامهلکرد  بر اساس عمطراحی   .4

تفسیر نتایج تحلیل ها و تحلیل،  سازی غیرخطی سازه مدل   های زلزله،طیف طرح، انتخاب و مقیاس کردن نگاشت تعیین  شامل    غیرخطی جهت

 کنترل -کنترل و نیرو-های تغییرمکانمعیارهای پذیرش برای المان دینامیکی غیرخطی و  

ملاحظات چرخه عمر سازه شامل هزینه تعمیر، زمان تعمیر،  بر اساس    یریگمیتصم  میمفاه:  FEMA P-58طراحی بر اساس عملکرد مطابق   .5

بر مبنای تحلیل  ها  جهت طراحی سازه احتمالاتی  های مربوطه، نحوه محاسبه هزینه تعمیر  هزینه بازسازی ناشی از فروریزش و عدم قطعیت 

 های شکنندگی اجزای ساختمان منحنیخطر، تحلیل شکنندگی و  

 نیرو روش طراحی بر اساس عملکرد و مقایسه با روش طراحی بر اساس  یک  ه  تعریف پروژه جهت طراحی سازه ب .6

 

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 خواهد بود. 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ، و پروژه ترمپایان   آزمونترم،  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد  20  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  20      ترم         میان 

 درصد  40  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 درصد   20پروژه                                                               

 ها بر اساس عملکرد ای سازهطراحی لرزه  :الف( عنوان درس به فارسی

 عنوان درس به انگلیسی: 
Performance-Based 
Seismic Design of 
Structures 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات  

های معمول کامپیوتری و ..... برای  برد، ویدئوپروژکتور، سیستمها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایت امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 ارائه درس کافی است. 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- ASCE/SEI 7-22, Minimum Design Loads for Buildings and Other Structures, 2022. 

2- FEMA P-58, Seismic Performance Assessment of Buildings, 2018.  

3- ASCE/SEI 41-23, Seismic Evaluation and Retrofit of Existing Buildings, 2023. 

4- Priestley, M.J.N., Calvi, G.M., Kowalsky, M.J., Displacement Based Seismic Design of Structures, IUSS Press, 

2007. 

5- Goel, S.C., Chao, S.H., Performance-Based Plastic Design: Earthquake-Resistant Steel Structures, ICC, 2008. 

٦- NIST GCR 17-917-45, Recommended Modeling Parameters and Acceptance Criteria for Nonlinear 
Analysis in Support of Seismic Evaluation, Retrofit, and Design, 2017. 

7- ATC-114, Guidelines for Nonlinear Structural Analysis for Design of Buildings, 2017. 

8- ATC-72, Modeling and Acceptance Criteria for Seismic Design and Analysis of Tall Buildings, 2010. 

9- TBI2017, Guidelines for Performance-Based Design of Tall Buildings, PEER, 2017. 

10- LATBSDC2020, An Alternative Procedure for Seismic Analysis and Design of Tall Buildings Located in 
Los Angeles Region, Los Angeles Tall Buildings Structural Design Council, 2020. 

 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 رسد. ای برای جامعه معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیملاحظات ویژه 

 برگزاری الکترونیکی درس:  ی برا  ملاحظات(  خ

 حضوری( وجود دارد. -امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی 

  

https://www.amazon.com/M-J-N-Priestley/e/B001ITVV1O/ref=dp_byline_cont_book_1
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=G.M.+Calvi&text=G.M.+Calvi&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&field-author=M.J.+Kowalsky&text=M.J.+Kowalsky&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_4?ie=UTF8&field-author=IUSS+Press&text=IUSS+Press&sort=relevancerank&search-alias=books
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 ب( هدف کلی:

 های موجود در برابر زلزله های بهبود عملکرد ساختمان ای و روش آشنایی با روش ارزیابی لرزه  -

ها در برابر زلزله را به خوبی انجام دهند و با استفاده از نتایج  نمایند بتوانند ارزیابی کمی سازه رود دانشجویانی که این درس را اخذ  انتظار می  -

 ها را ادامه نمایند. های مناسب بهسازی سازه آنالیزهای خطی و غیرخطی طرح 

 : هاپ( سرفصل

ای و  ها در طراحی لرزه نامه های تجویز آیینر روش های گذشته، مروری ب ها در زلزله مروری بر روند خسارات وارده بر ساختمان   کلیات درس: .1

 های آنهای عملکردی و چارچوب ای، معرفی روش ایرادات وارده بر آن در ارزیابی لرزه 

 ها و معرفی هدف بهسازی بندی عملکرد ساختمان مروری بر تحلیل خطر زلزله، سطح  ای:معرفی مبانی بهسازی لرزه  .2

های مورد  ای، خواص مصالح و مقاومت بندی رفتار لرزه تعیین ضریب آگاهی و عوامل موثر بر آن، دسته  ای:معرفی الزامات ارزیابی لرزه  .3

 انتظار 

مروری بر روش مدلسازی دو یا سه بعدی، اثر صلبیت دیافراگمها،    هر آنالیز:   ای و بررسی شرایط اعتبارهای آنالیز در ارزیابی لرزه روش .4

ها،  های تحلیل، تغییر مکان هدف در سازه شرایط اعتبار آنالیز خطی و روش انجام آنالیز خطی، شرایط اعتبار آنالیز استاتیک غیرخطی و روش 

 رد نیاز در آنالیزهای خطی و غیرخطی گانه مو  10  ترکیبات بارگذاری و الزامات، ATC-40روش طیف ظرفیت  

ای، معرفی نقائص  مروری بر مدلسازی رفتار غیرخطی در ارزیابی لرزه   های بتن مسلح:ای و معیارهای پذیرش در ساختمان ارزیابی لرزه  .5

های دیوار برشی  ای، مودهای گسیختگی محتمل در سازههای بتنی قاب خمشی موجود و روش برخورد در ارزیابی لرزه محتمل در ساختمان 

لرزه  ارزیابی  در  برخورد  روش  برشی  و  دیوارهای  در  محتمل  مودهای گسیختگی  لرزه   بستههمای،  ارزیابی  در  برخورد  روش  معرفی  و  ای، 

 کنترل -کنترل و تغییر شکل-پارامترهای مورد نیاز در تحلیل و معیارهای پذیرش در رفتارهای نیرو

نقائص محتمل در ساختمان   های فولادی:ر ساختمان ای و معیارهای پذیرش دارزیابی لرزه  .6 های فولادی شامل قاب خمشی،  معرفی 

ای در آنالیزهای خطی و غیرخطی،  های فلزی و روش برخورد در ارزیابی لرزه های همگرا و واگرا، مودهای گسیختگی محتمل در سازهمهاربندی 

 کنترل و تغییر شکل کنترل -در رفتارهای نیروو معیارهای پذیرش    معرفی پارامترهای مورد نیاز در تحلیل

های با مصالح بنایی، مبانی و  معرفی مودهای گسیختگی حاکم بر المان  های بنایی:ای و معیارهای پذیرش در ساختمان ارزیابی لرزه  .7

های ارزیابی  های سیستماتیک و معیارهای پذیرش، روش ای در روش های تجویزی، مبانی و ملزومات ارزیابی لرزه ملزومات ارزیابی در روش 

 با مصالح بناییهای  ای در ساختمانهای پیشنهادی بهسازی لرزه رفتارهای خارج از صفحه، روش 

ها، معیارهای پذیرش  پی  های مدلسازی اندرکنش خاک با پی با توجه به صلبیتمروری بر روش   ای و معیارهای پذیرش در پی:ارزیابی لرزه  .8

 کنترل و تغییر شکل کنترل-در رفتارهای نیرو

های بتنی  ای در ساختمان های بهسازی لرزه ها و تکنیکمروری بر روش   های بتنی و فولادی:ای در ساختمانهای بهسازی لرزه روش .9

 های فولادی و بتنیپذیری، افزایش مقاومت و افزایش سختی در ساختمانمشتمل بر افزایش شکل 

ای معماری، مکانیکی و الکتریکی و معیارهای پذیرش  غیرسازه   یچگونگی برخورد در ارزیابی اجزا   ای:غیر سازه   یای اجزابهسازی لرزه  .10

 تغییر مکان و شتاب  حساس به  یاجزا 

 هاای سازه ارزیابی و بهسازی لرزه  :الف( عنوان درس به فارسی

 Seismic Evaluation and عنوان درس به انگلیسی: 
Retrofit 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

   پروژه

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 خواهد بود. 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ، و پروژه ترمپایان   آزمونترم،  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد  15  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  20      ترم         میان 

 درصد  50  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 درصد   15                                       پروژه                        

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات  

های معمول کامپیوتری و ..... برای  برد، ویدئوپروژکتور، سیستمها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایت امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 است. ارائه درس کافی  

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- FEMA-440. 2005. Improvement of Nonlinear Static Seismic Analysis Procedures. American Society of Civil 

Engineering for the Federal Emergency Management Agency, Washington, D.C., USA 

2- ASCE41-23. 2023. Seismic Evaluation and Retrofit of Existing Buildings, American Society of Civil 

Engineers, Reston Virginia, USA 

3- Modeling and Acceptance Criteria for Seismic Design and Analysis of Tall Buildings, 2010. PEER/ATC-72-

1, Pacific Engineering Research Center, University of California, Berkeley, USA 

4- Seismic Evaluation and Rehabilitation for Building. US Army Corps of Engineering . 

5- Standard for Seismic Evaluation of Existing Reinforced Concrete Buildings. 2001, Japan Building Disaster 

Prevention Association 

6- ACI 440.2R-02.  Guide for the Design and Construction of Externally Bonded FRP Systems for Strengthening 

Concrete Structures . 

7- Earthquake Engineering: From Engineering Seismology to Performance-Based Engineering, 2004, Bozorgnia, 

Y., Bertero, V. V. 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 رسد. ای برای جامعه معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیملاحظات ویژه 

 برگزاری الکترونیکی درس:  ی برا  ملاحظات(  خ

 حضوری( وجود دارد. -امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی 
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 هدف کلی:  )ب 

 آوری طراحی بر اساس تابها و  آوری زیرساختآشنایی دانشجویان با مفهوم تاب -

 : هاپ( سرفصل

 مقدمه  -

o  خطر 

o  زیرساخت 

o  پیامد 

o  فجایع انسان ساخت 

o  فجایع طبیعی 

 آوری مهندسی بر اساس تاب -

o آوری تعریف تاب 

o ( آوری طراحی بر مبنای تاب  ،طراحی بر مبنای عملکرد ،  طراحی ضرایب بار و مقاومت،  طراحی تنش مجاز)  های طراحیفلسفه 

o آوری کمیّ سازی تاب 

o ( افزونگی،  عمل سرعت،  کاردانی،  استواری)  آوریهای تابمشخصه 

o آوری پایداری در مقابل تاب 

 کمیّ سازی استواری با تحلیل ریسک -

o  مدل شکنندگی 

o مدل تخفیف 

o   چارچوب مهندسی زلزله بر اساس عملکردPEER 

o   چارچوبATC 13 

o چارچوب FEMA-NIBS 

o از روش استفاده  با  اعتمادهای  چارچوب تحلیل ریسک  اعتماد چند مدلی)  قابلیت  قابلیت  تحلیل ریسک تحت خطرات  ،  تحلیل 

 ( چندگانه

 کاردانی با شبکه بیژین  -

 سازی تحلیل بازیابی با استفاده از شبیه -

 

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 خواهد بود. 

 ها آوری زیرساختریسک و تاب   :الف( عنوان درس به فارسی

 Infrastructure Risk and عنوان درس به انگلیسی: 
Resilience 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ترم پایان   آزمونترم، و  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد  30                    ارزشیابی مستمر       

 - درصد  30                    ترم         میان 

 -  درصد  40   آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی(

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات  

های معمول کامپیوتری و ..... برای  برد، ویدئوپروژکتور، سیستمعلمی از قبیل وایت ها و همچنین اعضای محترم هیئت  امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 ارائه درس کافی است. 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1( Cimellaro, G. P. )2016(. Urban Resilience for Emergency Response and Recovery. Springer International 

Publishing, Switzerland. 

2(  FEMA )2012(. Seismic Performance Assessment of Buildings. FEMA P-58, Federal Emergency Management 

Agency, Washington, DC.  

3( FEMA-NIBS )2012(. Earthquake Loss Estimation Methodology, HAZUS Technical Manual. Federal 

Emergency Management Agency and National Institute of Building Sciences, Washington, DC.  

4( ATC )1985(. Earthquake Damage Evaluation for California. ATC-13, Applied Technology Council, Redwood 

City, CA  . 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 رسد. معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیای برای جامعه  ملاحظات ویژه 

 برگزاری الکترونیکی درس:  ی برا  ملاحظات(  خ

 حضوری( وجود دارد. -امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی 
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 ب( هدف کلی:

 های صنعتی آشنایی با مبانی طراحی انواع سازه  -

 : هاپ( سرفصل

 مفاهیم و کلیات .1

 صنعتی های  دیدگاه سیستمی در طراحی سازه  .2

 مباحث معماری صنعتی  .3

 های صنعتی بدون جرثقیلاصول طراحی سالن  .4

 های صنعتیخستگی در سازه  .5

 های صنعتی دارای جرثقیل اصول طراحی سالن  .6

 خرپاهای فضایی .7

 های برخورد با آن خوردگی و روش  .8

 سازی صنعتی و اصول تحلیل دینامیکی پیپی .9

 طراحی سیلوها  .10

 طراحی مخازن فولادی  .11

 هادودکش طراحی   .12

 کنندههای خنک طراحی برجک  .13

 های ورزشی های هنری )آمفی تئاتر( و سالن طراحی سالن  .14

 های مترو طراحی ایستگاه  .15

 ها و رآکتورها طراحی نیروگاه  .16

 کشی و مستندسازی نقشه .17

 

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، مالی اسلاید،  به همراه کاربرد احت روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 خواهد بود. 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ، و پروژه ترمپایان   آزمونترم،  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد  15  ارزشیابی مستمر                       

 های صنعتی طراحی سازه  :الف( عنوان درس به فارسی

 Design of Industrial عنوان درس به انگلیسی: 
Structures 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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 درصد  15      ترم         میان 

 درصد  40  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 درصد   30                                       پروژه                        

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات  

های معمول کامپیوتری و ..... برای  برد، ویدئوپروژکتور، سیستمها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایت امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 است. ارائه درس کافی  

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- Weyer J. & Baragano S. “Industrial Building Planning and Design”, Design Media Publishing Ltd, 2014  

2- Adam J. “Industrial Building )Design Manuals(”, Birkhauser Architecture, 1st edition 2004 

3- Drury J., Liu J. & Falconer P. “Buildings for Industrial Storage and Distribution”, Routledge, 2nd edition 2003 

4- Becher B. & Becher H. “Typologies of Industrial Buildings )MIT Press(”, The MIT Press 2004 

5- Meier S. “Steel Water Storage Tanks: Design, Construction, Maintenance, and Repair”, McGraw Hill 

Education, 1st edition 2010 

6- Holden A., Liu J. & Sammler B. “Structural Design for the Stage”, Focal Press, 2nd edition 2015 

7- Gupta R.S. “Principles of Structural Design for the Stage”, Focal Press, 2nd edition 2015 

8- Underwood J.R. & Chiuini M. “Structural Design: A Practical Guide for Architects”, Wiley, 2nd edition 2007 

9- Feng F. “Design and Analysis of |Tall and Complex Structures”, Butterworth-Heinemann, 1st edition 2018 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 رسد. ای برای جامعه معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیویژه ملاحظات  

 برگزاری الکترونیکی درس:  ی برا  ملاحظات(  خ

 حضوری( وجود دارد. -امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی 
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 ب( هدف کلی:

 تنیده های فولادی، بتن مسلح، و بتن پیشپلآشنایی با طراحی   -

 : هاپ( سرفصل

 های طرح پلنامه ها، آیینمقدمه: انواع پل  .1

 ها آشنایی با اجزای پل .2

 ها، خط تاثیر و ضرایب توزیع بار بارگذاری پل .3

 های فولادی طراحی عرشه پل .4

o   تیر  -های کامپوزیت دالپلطرح( های با تیر  پلI-ایهای با تیر جعبهپل،  شکل ) 

o ملاحظات خستگی در طراحی پل فولادی 

o های فولادی های مهاربندی برای پلطراحی سیستم 

o برای پایداری پل فولادی حین ساخت   طراحی فرایند نصب 

 های بتنی طراحی عرشه پل .5

o عنصری دال بتن مسلح  های تکطراحی پل 

o تیر-دال  های بتن مسلحطرح پل 

o تیر -دال به فرم دال و    تنیدههای بتن پیشطرح پل 

o تنیده پیشهای بتن مسلح و بتنملاحظات تغییرشکل وابسته به زمان بتن در طرح پل 

 تیر-های دالاجرای دال بتنی برای عرشه پلطراحی و   .6

 گاههای الاستومری تکیه .7

 اجزای تکمیلی عرشه  .8

o  درز انبساط 

o و حفاظ   نرده 

o آوری آب سطحیسیستم جمع 

  (Substructure) سازه پلطرح زیر .9

o  و انواع آن  ی پلآشنایی با اجزای زیرسازه 

o های گذشته ها در زلزلهخسارت وارد بر پل 

o   ها  های باربرجانبی پل سیستمآشنایی با 

o  پل بر اساس روش مبتنی بر نیرو    ایطرح لرزه 

o پایه پایه  (Single- and multi-column bents)ستونه و چند ستونه  های بتنی تکطراحی   Straddle) ایهای دروازهو 

bents)    

o   های بتن مسلح روش بست و بند برای طرح اجزای زیرسازه پلآشنایی با 

 پل طراحی  :الف( عنوان درس به فارسی

 نوع درس و واحد  Bridge Engineering عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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o طراحی فونداسیون سطحی و عمیق پل    آشنایی با 

 ملاحظات هیدرولیکی در طرح پل   .10

o مطالعات هیدرولیکی، تعاریف و ضرورت 

o  آبشستگی و راهکارهای مقابله با آن 

o  محاسبات هیدرولیکی برای طرح پل 

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

 کاربردی خواهد بود.   ذکر مثالو  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین،  به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،    روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ، و پروژه ترمپایان   آزمونترم،  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد  15  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  20      ترم         میان 

 درصد  35  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 درصد   30پروژه                                                               

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات  

کامپیوتری و ..... برای  های معمول  برد، ویدئوپروژکتور، سیستمها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایت امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 ارائه درس کافی است. 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1-AASHTO LRFD Bridge Design Specifications, 9th Edition, 2020. 

2- R. Barker & J. Puckett, “Design of Highway Bridges: An LRFD Approach”, Wiley, 2013. 

3- Jim J. Zhao & Demetrios E. Tonias, “Bridge Engineering: Design, Rehabilitation, and Maintenance of Modern 

Highway Bridges”, McGraw Hill Education, 4th Edition, 2017.  

4- Lin W. & Yoda T., “Bridge Engineering: Classifications, Design Loading, and Analysis Methods”, 

Butterworth-Heinemann, 1st Edition, 2017 

5- Baidar Bakht & Aftab Mufti, “Bridges: Analysis, Design, Structural Health Monitoring, and Rehabilitation”, 

Springer, 2015. 

6- Wai-Fah Chen & Lian Duan, “Bridge Engineering Handbook, Second Edition: Construction & Maintenance”, 

CRC Press, 2014. 

7- Wai-Fah Chen & Lian Duan, “Bridge Engineering Handbook, Second Edition: Superstructure Design )Volume 

5(”, CRC Press, 2014. 

8- Wai-Fah Chen & Lian Duan, “Bridge Engineering Handbook, Second Edition: Fundamentals )Volume 4(”, 

CRC Press, 2014. 

 1392، چاپ دهم، انتشارات دانشگاه تهران،  "تنیده(طراحی پل )پل بتن مسلح، فولادی و پیش "طاحونی، شاپور،    -9

 . 1379،  اول  دنظریتجد،  سازمان برنامه و بودجه ،  پلها   ینامه بارگذار   نییآ  -   139  هینشر  -10

 دی یمعاونت فنی و توسعه امور زیربنایی و تولهای برون شهری،  نامه طرح هندسی راهآیین-)آرا(نامه راههای ایران  آیین  -800نشریه    -11

 . 1400،  مانکارانینظام فنی و اجرایی، مشاورین و پ   امور

  : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 رسد. ای برای جامعه معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیملاحظات ویژه

 برگزاری الکترونیکی درس:  ی برا  ملاحظات(  خ

 حضوری( وجود دارد. -امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی 
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 هدف کلی: (ب 

 هاپلای  و ارزیابی لرزه آشنایی با طراحی   -

 : هاپ( سرفصل

 مقدمه  .1

 های طرح پل نامهها و ایینآشنایی با انواع پل -

 تفکیک روسازه و زیرسازه مروری بر اجزای پل،   -

 انواع بارگذاری در طرح پل  -

 ها آشنایی با انواع زیرسازه بتنی پل -

 پل سازه  زیرای  طرح لرزه  .2

 های گذشته ها در زلزلهخسارت وارد بر پل -

 ها  های باربرجانبی پل آشنایی با سیستم -

و    AASHTO LRFD Bridge Design Specificationsای پل بر اساس روش مبتنی بر نیرو در  رویکرد جاری طرح لرزه -

 ریزی ایران سازمان مدیریت و برنامه   4٦3نشریه  

 ای، روشهای تحلیلهای نوین: تببین نیازها و جزئیات لرزه مفاهیم کنترل خسارت در طراحی -

 AASHTO Guide Specifications for LRFD Seismic Bridgeرویکرد طراحی بر مبنای تغییر مکان بر اساس   -

Design 

 ای مبتنی بر نیرو و مبتنی بر تغییرمکانمدلسازی و تحلیل پل برای طرح لرزه فرایند مدلسازی   -

 ای مناسب بندی اجزای مختلف پل برای تامین رفتار لرزهجزئیات -

 ای در پل جداسازی لرزه  -

 موجود با توجه به عمر سرویس دهی و عملکرد مورد انتظار های  رویکردهای عملکردی در ارزیابی پل .3

های  ای ستون، سرستون، گرههای تحلیل خطی و غیرخطی، تعیین رفتار لرزههای موجود در برابر زلزله، شامل روشهای ارزیابی پلروش .4

 ها، و ...، اندرکنش خاک و سازه، تعیین نیازهای تغییرمکانی اتصال، کوله

 ها بندی پلا توجه به اهمیت و دستهارزیابی عملکرد ب .5

 ها ای پلهای بهسازی لرزه روش .6

 مقاوم سازی اجزا  -

 کاهش تقاضا  -

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

 و ذکر مثال خواهد بود. پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس،  به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،    روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ای پل طراحی و ارزیابی لرزه  :الف( عنوان درس به فارسی

 Seismic Design and عنوان درس به انگلیسی: 
Assessment of Bridges 

 واحد نوع درس و 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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 ، و پروژه ترمپایان   آزمونترم،  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد  15  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  25      ترم         میان 

 درصد  30  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 درصد   30پروژه                                                               

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات  

های معمول کامپیوتری و ..... برای  برد، ویدئوپروژکتور، سیستممحترم هیئت علمی از قبیل وایت ها و همچنین اعضای  امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 ارائه درس کافی است. 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1-AASHTO LRFD Bridge Design Specifications, 9th Edition, 2020. 

2- AASHTO Guide Specifications for LRFD Seismic Bridge Design, 3rd edition, 2023. 

3- 14- M.J.N. Priestley, F. Seible, and G. M. Calvi, Seismic Design and Retrofit of Bridges, Wiley-Interscience, 

1996. 

4- R. Barker & J. Puckett, “Design of Highway Bridges: An LRFD Approach”, Wiley, 2013. 

5- Jim J. Zhao & Demetrios E. Tonias, “Bridge Engineering: Design, Rehabilitation, and Maintenance of Modern 

Highway Bridges”, McGraw Hill Education, 4th Edition, 2017.  

6-  M.J.N. Priestley, G.M. Calvi, and M.J. Kowalsky, Displacement Based Seismic Design of Structures, IUSS 

Press, 2007. 

7-FHWA Seismic Retrofitting Manual for Highway Structures: Parts 1&2, 2006. 

8- CALTRANS, Seismic Design Criteria Version 2.0, 2019. 

9- Wai-Fah Chen & Lian Duan, “Bridge Engineering Handbook, Second Edition: Superstructure Design )Volume 

5(”, CRC Press, 2nd Edition, 2014 

10- Wai-Fah Chen & Lian Duan, “Bridge Engineering Handbook, Second Edition: Substructure Design )Volume 

3(”, CRC Press, 2nd Edition, 2014 

11- Wai-Fah Chen & Lian Duan, “Bridge Engineering Handbook, Second Edition: Seismic Design )Volume 2(”, 

CRC Press, 2nd Edition, 2014 

12- Wai-Fah Chen & Lian Duan, “Bridge Engineering Handbook, Second Edition: Fundamentals )Volume 4(”, 

CRC Press, 2nd Edition, 2014 

 1392دهم، انتشارات دانشگاه تهران،    ، چاپ"تنیده(طراحی پل )پل بتن مسلح، فولادی و پیش "طاحونی، شاپور،    -13

 . 1379،  اول  دنظریتجد،  سازمان برنامه و بودجه ،  پلها   ینامه بارگذار   نییآ  -   139  هینشر  -14

 . 1387ی،  ریزی و نظارت راهبردی رییس جمهور   معاونت برنامه،  راه و راه آهن در برابر زلزله  ینامه طرح پل ها  نییآ  -  4٦3  هینشر-15

 دی یمعاونت فنی و توسعه امور زیربنایی و تولهای برون شهری،  نامه طرح هندسی راهآیین-نامه راههای ایران )آرا(آیین  -800نشریه    -1٦

 . 1400،  مانکارانینظام فنی و اجرایی، مشاورین و پ   امور

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح
 رسد. رشته به نظر نمیای برای جامعه معلولین در آموزش این  ملاحظات ویژه 

 

 برگزاری الکترونیکی درس:  ی برا  ملاحظات(  خ
 حضوری( وجود دارد. -امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی 
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 ب( هدف کلی:

دانشجویانی که با .  باشدسازی میبرای کاربردهای مختلف در ساختمان و پلتنیده  های بتن پیشطراحی سازهآشنایی با رفتار و  محتوای این درس شامل  

 موفقیت این درس را پشت سر بگذارند قادر خواهند بود تا محاسبات مربوط به مسائل زیر را به انجام برسانند: 

 تنیده در خمش طرح تیرهای بتن پیش  -

 تنیده در برشطرح تیرهای بتن پیش  -

 تنیدگی های نیروی پیش افت  -

 تنیدهخیز تیرهای بتن پیش  -

 تنیده  های بتن پیش طرح دال  -

 : هاپ( سرفصل

 مقدمه: معرفی بتن پیش تنیده -

 رفتار مکانیکی بتن و فولاد پیش تنیدگی -

 کشیدگی کشیدگی و پسهای پیشدر فرم  تکنولوژی پیش تنیدگی -

 تنیدهفلسفه طراحی اعضای پیش  -

 برداری  بهره حدی  حالت    تنیده برایاعضای پیش  طراحی خمشی -

 نهاییتنیده برای حالت حدی  اعضای پیشطراحی خمشی   -

 تنیده اعضای پیش  طراحی برشی -

 تنیده ی اعضای پیشهاکنترل تغییرشکل محاسبه و   -

 ی آن های محاسبهو روش  تنیدگیافت پیش  -

 تنیده نامعین و روش متوازن نمودن بار اعضای پیش -

 تنیدهدالهای پیش  -

 تنیده اعضای مرکب )کامپوزیت( پیش -

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 خواهد بود. 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ، و پروژه ترمپایان   آزمونترم،  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 تنیده بتن پیش   :الف( عنوان درس به فارسی

 نوع درس و واحد  Prestressed Concrete عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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 درصد  20  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  20      ترم         میان 

 درصد  40  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 درصد   20                                       پروژه                        

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات  

های معمول کامپیوتری و ..... برای  برد، ویدئوپروژکتور، سیستمها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایت امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 ارائه درس کافی است. 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- AASHTO LRFD Bridge Design Specifications, 9th Edition, 2020. 

2- ACI 318R–19 )2019(. Building Code Requirements for Structural Concrete and Commentary. American 

Concrete Institute, Farmington Hills. 

3- A. E. Naaman and S.H. Chao, Prestressed Concrete Analysis and Design: Fundamentals, Techno Press 3000, 

4th Edition, 2022. 

4- Michael Collins & Dennis Mitchell, Prestressed Concrete Structures, Response Publications, 1997. 

5- T. Y. Lin & Ned H. Burns, Design of Prestressed Concrete Structures, Wiley, 1981. 

6- James Libby, Modern Prestressed Concrete: Design Principles and Construction Methods, Springer, 1990. 

7- Bijan Alami, Post-Tensioning: Concepts, Design, Construction, PTStructures, 2022. 

8- Federal Highway Administration )FHWA(, Post Tensioning Tendon Installation and Grouting Manual, 2013. 

9- Christian Menn, Prestressed Concrete Bridges, Birkhäuser, 2011. 

10- Charles W. Dolan & H. R. )Trey( Hamilton, Prestressed Concrete: Building, Design, and Construction, 

Springer, 2019. 

 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 رسد. ای برای جامعه معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیملاحظات ویژه 

 برگزاری الکترونیکی درس:  ی برا  ملاحظات(  خ

 حضوری( وجود دارد. -امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی 
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 ب( هدف کلی:

 های بتنی و فلزیهای طراحی غشاها و پوستهآشنایی دانشجویان با روش -

 : هاپ( سرفصل

 مقدمه  -

 غشاها  -

o  علائم و تعاریف 

o  غشاهای با محور تقارن 

o  غشاهای با ضخامت متغیر و تنش یکنواخت 

o غشاهای با محور تقارن   تغییرشکل 

o  بارگذاری نامتقارن 

o ای غشاهای استوانه 

o  کاربرد تابع تنش 

o   محدود غشا اجزای 

 ای های استوانهپوسته -

o  بارگذاری متقارن نسبت به محور استوانه 

o  مسائل خاص 

o مخازن تحت فشار 

o  ای با ضخامت یکنواختمخازن استوانه 

o  ای با ضخامت متغیر مخازن استوانه 

o های حرارتی تنش 

o ای با تغییرشکل محوری ناچیز حل پوسته استوانه 

o های عددی و اجزای محدود روش 

 ا محور و بارگذاری متقارنهای بپوسته -

o  معادلات تعادل 

o های کروی با ضخامت ثابت پوسته 

o های کروی های تقریبی در حل پوستهروش 

o های کروی با حلقهپوسته 

o عمق های کمخمش متقارن پوسته 

 یاو پوسته  ییغشا یسازه ها یطراح :الف( عنوان درس به فارسی

 Design of Membranes عنوان درس به انگلیسی: 
and Shells 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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o های مخروطی پوسته 

o های عددی و اجزای محدود روش 

 ناپایداری غشا و پوسته  -

o  ناپایداری غشا 

o   عمقناپایداری پوسته کم 

o  ناپایداری پوسته عمیق 

o  روش اجزای محدود 

 طراحی غشا و پوسته بتنی -

o  استفاده از نتایج تحلیل برای طراحی تسلیح در پوسته 

o ها برای نیرو در صفحهطراحی غشاهای بتنی و تسلیح آن 

o افزار ای با نرم های غشایی و پوسته تحلیل و طراحی سقف 

 طراحی غشا و پوسته فلزی  -

o زن و ظروف فلزی معیارهای طراحی مخا 

o  طراحی مخازن تحت فشار 

o  افزار تحلیل و طراحی با نرم 

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 خواهد بود. 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ترم پایان   آزمونترم، و  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

  درصد  20 ارزشیابی مستمر                       

 درصد  30     ترم         میان 

 درصد  50 آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات  

های معمول کامپیوتری و ..... برای  برد، ویدئوپروژکتور، سیستموایت ها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل  امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 .ارائه درس کافی است

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- M. Farshad, Design and Analysis of Shell Structures, Kluwer Academic Publishers, 1992. 

 . 1393ن،  ، دانشگاه تهرابرای معماران و مهندسان عمران   ورق تا شده  یهاها و سازه پوسته   زاده،یتق  ی و کتایونگلابچمحمود    -2

3- David P. Billington, Thin Shell Concrete Structures, McGraw-Hill College; Subsequent edition, 1981. 

4- Aurel A Beleș, Elliptic and Hyperbolic Paraboloidal Shells Used in Constructions, Editura Academiei 
Române, 1976. 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 رسد. ای برای جامعه معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیملاحظات ویژه 

 برگزاری الکترونیکی درس:  ی برا  ملاحظات(  خ

 حضوری( وجود دارد. -ترکیبی )مجازی امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت  
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 ب( هدف کلی:

های  سازی سازهکامپوزیت در ساخت اعضای بتن مسلح، مقاطع کامپوزیتی، و مقاوم-آشنایی با کاربردها و روش طراحی و اجرای مصالح پلیمر -

 موجود 

 : هاپ( سرفصل

 مقدمه  -

o کامپوزیت  -آشنایی با خواص مصالح پلیمر(FRP) 

o   انواع کاربردهایFRP   در مهندسی عمران 

o  ملاحظات اجرایی، نصب و مهار 

 FRPطراحی اعضای بتنی مسلح شده با کاربرد میلگردهای   -

o  فلسفه طراحی 

o ای نامه ملاحظات آیین 

o  پیوستگی و مهار 

 FRPهای  طراحی اعضای ساخته شده با پروفیل  -

 FRPهای موجود با کاربرد  زهمقاوم سازی سا  -

o های استفاده از  انواع روشFRP   سازی در مقاوم 

o های  های مهار نمودن ورقانواع روشFRP 

o  ی بتنیمقاوم سازی خمشی تیرها 

o تیرهای بتنی  مقاوم سازی برشی 

o های بتنیایجاد محصورشدگی در ستون 

o خارج از صفحهسازی دیوارهای بنایی غیرمسلح برای بارگذاری داخل و  مقاوم 

 FRPهای  ای برای سیستمملاحظات طرح لرزه  -

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 خواهد بود. 

 

 : ارزشیابی )پیشنهادی(ث( روش  

 ترم پایان   آزمونترم، و  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 در مهندسی عمران  کاربرد مواد پلیمرکامپوزیت :الف( عنوان درس به فارسی

 عنوان درس به انگلیسی: 
Applications of Polymer 
Composites in Civil 
Engineering 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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  درصد  20 ارزشیابی مستمر                       

 درصد  30     ترم         میان 

 درصد  50 آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات  

های معمول کامپیوتری و ..... برای  برد، ویدئوپروژکتور، سیستمها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایت امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 ارائه درس کافی است. 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- Composites for Construction: Structural Design with FRP Materials, L.C. Bank, Wiley, 200٦. 

2- Fib bulletin 14, Externally Bonded FRP Reinforcement for RC Structures, Technical Report, 2001. 

3- Fib bulletin 40, FRP Reinforcement for RC Structures, Technical Report, 2007. 

4- Fib bulletin 90, Externally applied FRP reinforcement for concrete structures, 2019. 

5- Fib bulletin 103, Guide for Strengthening of Concrete Structures, 2022. 

٦- Design and Manufacture of Composite Structures, G. Eckold, Woodhead Publishing Limited, Cambridge 

England, ISBN 1855730510, .1994. 

7- Strengthening of Concrete Structures Using Fiber Reinforced Polymers )FRP(; Wu and Eamon, 
Woodhead Publishing; 2017. 

8- Strengthening Design of Reinforced Concrete with FRP; Rasheed Advanced, Taylor and Francis, 2014. 

9- Advanced Fibre-Reinforced Polymer (FRP) Composites for Structural Applications, J. Bai, Woodhead 

Publishing; 2nd edition, 2022. 

10- The International Handbook of FRP Composites in Civil Engineering, M. Zoghi, CRC Press, 2013. 

11- National Cooperative Highway Research Program )NCHRP( Report 514:” Bonded Repair and 

Retrofit of Concrete Structures Using FRP Composites.” 2004. 

12- ACI 440.02: “Guidelines for Design of Concrete Structures Externally Bonded with Epoxy Bonded 

FRP Composites.” 

13- ACI 440.3R-04: “Guide Test Methods for Fiber-Reinforced Polymers )FRPs( for Reinforcing or 

Strengthening Concrete Structures.” 

14-ACI 440.1R-03: “Guide for the Design and Construction of Concrete Reinforced with FRP Bars.” 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 رسد. ای برای جامعه معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیملاحظات ویژه 

 برگزاری الکترونیکی درس:  ی برا  ملاحظات(  خ

 حضوری( وجود دارد. -امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی 

  



 118/   سازه- مهندسی عمران  کارشناسی ارشد

 

 

 

 

 

 

 

 ب( هدف کلی:

  ی بر فولاد و دالها  یدال متک  ایمحاط در بتن و    ایاعم از عناصر پرشده با بتن و    ی بتن  -یمرکب فولاد  یاعضا   یدرس طراح  نیدر ا  انیدانشجو -

 . رندیگی فرا م  ،باشدی قابل طرح م  یو بتن آرمه کارشناس  یفولاد  یهاسازه   یبحث طراح  یکه در ادامه   ،مرکب و اتصالات آنها را 

 : هاپ( سرفصل

 استانداردها   -ایمزا  (SCCS)  ی بتن  -ی مرکب فولاد  یاعضا  کاربرد  -مقدمه -

 ی حالات حد   ی طراح  -فولاد و بتن  یکیخواص مکان -

 یبتن -یبر بتن در مقاطع فولاد  یمتک  ی ورقها   یمقاومت پس کمانش موضع -

 تحت فشار و کشش   یهاSCCS  یطراح -

 تحت خمش   یهاSCCS  یطراح -

 اندرکنش آنها(   ی)بررس  روهاین  بیها تحت ترکSCCS  یطراح   -

 مقاطع دوجداره   یطراح -

 ها SCCS  یاعملکرد لرزه   یبررس -

 ها SCCSدر برابر آتش    یبررس -

 هاSCCSاتصالات در    یطراح -

 مرکب دوبل   یمرکب و پانلها  یدالها   یطراح -

  یی نکات اجرا،  درازمدت  یاثرات بارگذار   ،FRPبا    بیترک،  با فولاد  ب یها در ترکمانند انواع بتن )  SCCS  ریاخ  قاتینکات مهم در تحق  یبررس -

 پرشده با بتن(   هیچند لااعضای    ،ساخت

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 خواهد بود. 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ، و پروژه ترمپایان   آزمونترم،  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد  20  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  20      ترم         میان 

 درصد  40  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 درصد  20     پروژه 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات  

 بتنی  - های مرکب فولادیطراحی سازه  :فارسیالف( عنوان درس به 

 Design of Steel- Concrete عنوان درس به انگلیسی: 
Composite Structures 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 



 119/   سازه- مهندسی عمران  کارشناسی ارشد

 

های معمول کامپیوتری و ..... برای  برد، ویدئوپروژکتور، سیستمعلمی از قبیل وایت ها و همچنین اعضای محترم هیئت  امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 ارائه درس کافی است. 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

و طراحی سازه های فولادی و مرکب، تالیف کینگ کوان لیانگ، ترجمه دکتر مرتضی نقی پور و دکتر مهدی نعمت زاده، انتشارات    تحلیل -1

 1402دانشگاه صنعتی نوشیروانی بابل،  

قی پور، مهندس صالح  اعضا و اتصالات لوله های فولادی پر شده با بتن، تالیف ژائو ژیائو لینگ، ترجمه دکتر مهدی نعمت زاده، دکتر مرتضی ن -2

 1398محمد ابراهیم زاده، انتشارات دانشگاه مازندران،  

مقاطع فولادی پر شده با بتن بر اساس مبحث دهم مقررات ملی ساختمان، تالیف دکتراباذر اصغری، مهندس سید علیرضا رضوی، انتشارات   -3

   139٦سیمای دانش،  

 اختمانهای فولادی، وزارت مسکن و شهر سازی، معاونت امور مسکن و ساختمان طرح و اجرای س   :مقررات ملی ساختمان ایران، مبحث دهم -4

5- Design Guide for Concrete-Filled Double Skin Steel Tubular Structures, Lin-Hai Han, Dennis Lam & David 

A. Nethercot, CRC Press, Taylor & Francis Group, 2019. 

 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 رسد. ای برای جامعه معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیملاحظات ویژه 

 برگزاری الکترونیکی درس:  ی برا  ملاحظات(  خ

 حضوری( وجود دارد. -امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی 
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 ب( هدف کلی:

 ها ایمنی سازهآشنایی با آتش به عنوان یک سناریوی تهدید کننده   -

 های نوین عملکردی ای و روشنامه های تجویزی آیینها در برابر آتش با کاربرد روشهای تامین ایمنی سازه یادگیری روش -

 سوزی های برجامانده از آتش آشنایی با کلیات ارزیابی سازه -

 : هاپ( سرفصل

 ها در برابر آتش مقدمه: آشنایی با طرح سازه .1

o ها سوزی برای سازهگستره تهدید آتش 

o سوزی و نقش مهندسان سازه ایمنی در برابر آتش 

o ها در برابر آتش ای در طراحی سازهنامهمروری بر رویکردهای آیین 

o ها در برابر آتش مروری بر رویکردهای نوین در طرح سازه 

 شناسایی و تعریف مشخصات برای آتش  .2

o  انواع سوخت 

o  سوزی شروع و رشد اتش 

o فروختگی آتش پیش و پسا برا 

o  آتش طراحی 

o زمان برای توصیف آتش -نمودارهای دما 

 اصول انتقال حرارت  .3

o  تعاریف اولیه 

o  رسانش 

o همرفتی 

o  تابش 

 سوزی بر خواص مواد تاثیر دمای بالای ناشی از آتش .4

o  رفتار فولاد در دمای بالا 

o  رفتار بتن در دمای بالا 

o ای برای مشخصات بتن و فولادنامههای آیینکمیت 

 ای در برابر افزایش دما در آتشمحافظت از اعضای سازه های  روش .5

o  کاربرد بتن 

o  کاربرد مواد اسپری شونده 

o های مخصوص ها و رنگکاربرد پوشش 

o های گچیکاربرد تخته 

 ها در برابر آتش تحلیل و طراحی سازه  :الف( عنوان درس به فارسی

 Structural Fire عنوان درس به انگلیسی: 
Engineering 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

    نامهپروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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o های دیگر روش 

 ها در برابر آتشسازی سازهای( برای عایق نامهرویکردهای طراحی تجویزی )آیین .6

o ای نامه طرح آیینروش  کلی    مسیر 

o  پادی آزمایش کوره استاندارد و درجه آتش 

o بندی حرارتی بر اساس مبحث سوم مقررات ملی ساختمان ایرانالزامات عایق 

o های فولادی از مبحث دهم مقررات ملی ساختمان ایران ملاحظات مربوط به سازه 

o های بتن مسلح از مبحث نهم مقررات ملی ساختمان ایران ملاحظات مربوط به سازه 

o عملکردی -ش تجویزی و نیاز به رویکردهای محاسباتیمشکلات رو 

 سوزی ای در معرض آتش محاسبات انتقال حرارت برای اعضای سازه  .7

o های رسانش، همرفتی، و تابش تحلیل انتقال حرارت برای پدیده 

o های ساده شده روش 

o آتش   سازیافزارهای اختصاصی شبیهافزارهای کامپیوتری عمومی اجزای محدود و نرمکاربرد نرم 

 سوزی ها در زمان آتشتحلیل رفتار مکانیکی سازه .8

o های حرارتیمحاسبه نیروها در اثر تنش 

o  اعمال تغییر در مشخصات مصالح در دمای بالا 

o های ساده شده برای محاسبات اعضا روش 

o افزارهای اجزای محدود مدلسازی کامپیوتری با نرم 

o ها در برابر آتش فرایند طرح عملکردی سازه 

 سوزی های برجا مانده از آتشارزیابی سازه .9

o مشخصات مکانیکی پساحرارتی بتن و فولاد 

o   پیوستگی پساحرارتی بین بتن و فولاد در سازه 

o  افزارهای اجزای محدود سوزی با کاربرد نرم تحلیل سازه برجا مانده از آتش 

 

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   ارائه سخنرانی روش یاددهی بر پایه

 خواهد بود. 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ، و پروژه ترمپایان   آزمونترم،  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد  15  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  25      ترم         میان 

 درصد  35  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 درصد   25  پروژه                                                             

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات  

کامپیوتری و ..... برای  های معمول  برد، ویدئوپروژکتور، سیستمها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایت امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 ارائه درس کافی است. 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1- Buchanan, Andrew and Abu, Anthonyو “Structural Design for Fire Safety,” Wiley, 2017. 

2- Venkatesh Kodur and M. Z. Naser, “Structural Fire Engineering,” McGraw Hill, 2020. 
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2- Kevin LaMalva and Danny Hopkin, “International Handbook of Structural Fire Engineering”, Springer, 2021. 

3- J. P. Rodrigues, “Structural Fire Engineering: From Principles to Design,” Elsevier, 2021. 

4- Maged Youssef, “Performance-Based Design in Structural Fire Engineering”, MDPI AG, 2022. 

5- Wang, Y., Burgess, I., Wald, F., and Gillie, M. “Performance-Based Fire Engineering of Structures.” CRC 

Press, 2013. 

6-J.A. Purkiss, “Fire Safety Engineering Design of Structures,” Butterworth-Heinemann, 1996. 

7- “Final Report on the Collapse of the World Trade Center Towers”, Report NIST NCSTAR 1, National Institute 

of Standards and Technology, Gaithersburg, MD, September 2005. 

8- Incropera, F., DeWitt, D., Bergman, T. and Lavine, A., “Fundamentals of Heat and Mass Transfer,” 6th Edition, 

Wiley, 2007. 

9-“Fire Protection Handbook – Volumes 1 and 2,” 20th Edition, National Fire Protection Association, 2008. 

10- “SFPE Handbook of Fire Protection Engineering,” 4th Edition, Society of Fire Protection Engineers, 2008. 

 

 : ژهیو  ی ازهاین  با  افراد  ی برا  ملاحظات(  ح.2014

 رسد. ای برای جامعه معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیملاحظات ویژه 

 برگزاری الکترونیکی درس:  ی برا  ملاحظات(  خ

 حضوری( وجود دارد. -امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی 
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 ب( هدف کلی:

 های مقاوم در برابر انفجار انفجار، انتشار موج، و نفوذ و اصول طراحی سازهاشنایی با مکانیزم   -

 : هاپ( سرفصل

انفجار: مروری بر قوانین اساسی ترمودینامیک و روابط مشخص .1 معادلات اساسی    –کننده حالت محیط و تحولات مختلف  بررسی مکانیزم 

بررسی معادلات    –بقای انرژی    –اصل بقای حرکت    –اصل بقای جرم    –وانرژی(    پیوستگی-پذیر غیرلزج )معادلات حرکتجریان سیالات تراکم

 حرکت ماده منفجره 

های  بارگذاری سازه    -نحوه انتشار امواج در هوا بصورت حرکت آزاد    –های مختلف: انتشار امواج در جامدات  مروری بر انتشار امواج در محیط .2

 انتشار امواج انفجاری در آب  –های مقاوم  هروهای ورودی سازه انفجار امواج در را  –سطحی در اثر انفجار هوا  

بررسی مکانیک نفوذ    –های روی سطح  های مدفون در خاک و سازه ها برروی خاک، سازه بررسی مکانیزم نفوذ: بررسی اثرات فیزیکی سلاح  .3

تشار امواج در محیط الاستوپلاستیک )براساس  نا –بررسی پدیده نفوذ در حالت اصابت مستقیم و حل معادله نفوذ    –ها در اهداف بتنی  موج 

بررسی اثرات حرارتی در هوا، سطح، داخل    –بررسی اثرات سطحی، عمقی و موضعی    –قانون بنیادی پیشنهادی( در اثر برخورد مستقیم سلاح  

 خاک و مصالح

 های کامپوزیتی مدت و سازه اثر بارهای کوتاهها تحتن خاک( و رفتار آ-فولاد-های مقاوم در برابر انفجارات کلاسیک )بتنمصالح مصرفی در سازه  .4

 کننده اثرات انفجار دهنده یا خنثیبررسی نحوه عملکرد عوامل کاهش  .5

 ها و دیوارها در برابر بارهای انفجاری های مختلف مقاوم در انفجار، طراحی دال مشخصات هندسی سازه  .6

 پذیری مصالح( ار الاستوپلاستیک( و روش معادل استاتیکی )با تاکید بر شکل ها در مقابل بارهای انفجاری دینامیکی )رفتتحلیل سازه .7

 هابررسی اثرات انفجار در فروریزی عمدی سازه  .8

 

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 خواهد بود. 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ترم پایان   آزمونترم، و  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد  20  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  30      ترم         میان 

 درصد  50  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 تئوری انفجار و طراحی سازه در برابر آن  :فارسیالف( عنوان درس به 

 Blast Theory and Design عنوان درس به انگلیسی: 
of Structure 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات  

های معمول کامپیوتری و ..... برای  برد، ویدئوپروژکتور، سیستمها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایت امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 ارائه درس کافی است. 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1-ASCE. )2010(. “Design of Blast Resistant Buildings in Petrochemical Facilities.” Petrochemical Committee, 

Task Committee on Blast Resistant Design, ASCE, New York . 

2- Baker, W. E., Cox, P. A., Westine, P. S., Kulesz, J. J., and Strehlow, R. A. )1983(. Explosion Hazards and 
Evaluation, Elsevier Scientific, Amsterdam, Netherlands. 

3-Bangash, M. Y. H., and Bangash, T. )200٦(. Explosion-Resistant Buildings: Design, Analysis, and Case 
Studies, Springer, Berlin. 

4-Dusenberry, D. O. )2010(. Handbook of Blast Resistant Design of Buildings, Wiley, Hoboken, NJ. 

5-FEMA. )2005(. “Risk Assessment: A How-to Guide to Mitigate Potential Terrorist Attacks.” FEMA 452, 
Washington, DC. 

٦-Krauthammer, T. )2008(. Modern Protective Structures, CRC Press, Boca Raton, FL. 

7-Mays, G. C., and Smith, P. D. )1995(. Blast Effects on Buildings, Thomas Telford, London. 

8-Smith, P. D., and Hetherington, J. G. )1994(. Blast and Ballistic Loading of Structures, Butterworth 
Heinemann, Oxford, U.K. 

9-AISC )2013(. “Design Guide 2٦: Design of Blast Resistant Structures.” 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 رسد. ای برای جامعه معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیملاحظات ویژه 

 الکترونیکی درس:برگزاری   ی برا  ملاحظات(  خ

 حضوری( وجود دارد. -امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی 
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 ب( هدف کلی:

 های بلند آشنایی با اصول طرح سازه ساختمان  -

 : هاپ( سرفصل

ویژگی مقدمه  - بر  ساختمان ای  ویژگیهای  بلند:  زیباییهای  نمادسازی  های  و  ساختمان ویژگی  –شناسی  اقتصادی  بلند  های  تاثیر    –های 

 های بلند بر مناطق شهری و محیط زیستساختمان 

 تنیدههای کف پیشسیستم  –های کف متداول  های باربر ثقلی: انواع سیستم سیستم -

 های بلند مرکب )کامپوزیت(سازه  –های بلند بتنی  سازه   –های بلند فولادی  های مقاوم جانبی متداول: سازهسیستم -

 کاربرد تونل باد   –ی نیروی باد  انامه بارگذاری آیین  –های نیروی باد  های بلند: ماهیت و ویژگیاثر باد بر ساختمان -

ارزه  - لرزه ای ساختمان طرح  مفاهیم طرح  بلند:  آن  رفتار ساختمان   –ای  های  بر  موثر  پارامترهای  و  زلزله  اثر  بلند تحت  های  تحلیل  –های 

 دینامیکی 

 هاکنترل سازه   –های انرژی  جاذب   –ای  ای: جداسازی لرزه آشنایی با تکنولوژی کاهش خطر لرزه  -

انواع فونداسیون    –اثرات چشمه اتصال    –ها  ارتعاشات کف   –ها  مسائل مرتبط با تسطیح کف  –ها  یژه: تفاوت در تغییر طول ستونمباحث و -

 های نما پوشش   –ها  ای دیافراگمطرح لرزه   –های بلند  ساختمان 

 ای های سازه ساختمان بلند جهان با تاکید بر سیستم  10معرفی   -

 

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 خواهد بود. 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ، و پروژه ترمپایان   آزمونترم،  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد  15  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  15      ترم         میان 

 درصد  45  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 درصد   25                                      پروژه                          

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات  

 های بلند ساختمان  :الف( عنوان درس به فارسی

 نوع درس و واحد  Tall Buildings عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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های معمول کامپیوتری و ..... برای  برد، ویدئوپروژکتور، سیستمها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایت امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 است. ارائه درس کافی  

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- Steel, Concrete and Composite Design of Tall Buildings, B. S. Taranath, (2016), CRC Press.  

2- Structural Analysis and Design of Tall Buildings: Steel and Composite Construction, B. S. Taranath, (2011), 

CRC Press.  

3- Structural Systems for Tall Buildings )Tall Buildings and Urban Environment(, Council on Tall Buildings and 

Urban Habitat, (1995), McGraw Hill. 

4- Tall Building Structures: Analysis and Design, B. Stafford Smith and A. Coull, (1991), Wiley. 

 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی ابر   ملاحظات(  ح

 رسد. ای برای جامعه معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیملاحظات ویژه 

 برگزاری الکترونیکی درس:  ی برا  ملاحظات(  خ

 حضوری( وجود دارد. -امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی 
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 ب( هدف کلی:

 های چوبی سازهای و طراحی  آشنایی با چوب به عنوان مصالح سازه  -

 : هاپ( سرفصل

 های چوبی سازهمعرفی: آشنایی با چوب و   -

 بندی و شناسایی مشخصات انواع مصالح چوبی رده -

 glue-lamآشنایی با   -

 های چوبی سیستم باربر و مسیر انتقال بار در سازه -

 رفتار اعضای چوبی در برابر بارهای وارده   -

 فلسفه طراحی اعضای چوبی -

 های چوبی اتصالات در سازه -

   طراحی تیرهای چوبی -

o طرح خمشی 

o  طرح برشی 

o ها کنترل تغییرشکل 

o  کنترل لهیدگی 

 طراحی خرپاهای چوبی   -

 های چوبی ای پانلطراحی سازه  -

 های چوبیطراحی دیوارهای برشی و دیافراگم -

 

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 خواهد بود. 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ، و پروژه ترمپایان   آزمونترم،  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد  15  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  20      ترم         میان 

 درصد  45  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 پیشرفته   یچوب یهاسازه یطراح :الف( عنوان درس به فارسی

 Advanced Design of عنوان درس به انگلیسی: 
Wood Structures 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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 درصد   20                                      پروژه                          

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات  

های معمول کامپیوتری و ..... برای  برد، ویدئوپروژکتور، سیستمها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایت امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 است. ارائه درس کافی  

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- Design of Wood Structures-ASD/LRFD, 7th Edition, by Donald Breyer, Kelly Cobeen, Kenneth Fridley, and 

David Pollock Jr, McGraw-Hill Education. 2014. 

2- 2015 NDS, National Design Specification for Wood Construction, and the NDS Supplement, Design Values 

for Wood Construction,  American Forest & Paper Association. 2012. 

3- Forest Products Laboratory. Wood Handbook-Wood as an Engineering Material.  Madison, WI: U.S. 

Department of Agriculture, Forest Service, Forest Products Laboratory. 2010. 

4- American Wood Council. Details for Conventional Wood Frame Construction, American Forest and Paper 

Association. 1997. 

 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 رسد. نظر نمیای برای جامعه معلولین در آموزش این رشته به  ملاحظات ویژه 

 برگزاری الکترونیکی درس:  ی برا  ملاحظات(  خ

 حضوری( وجود دارد. -امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی 
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 ب( هدف کلی:

 های بنایی کوتاه مرتبه سازی ساختمانای و مقاومطرح لرزه آشنایی با   -

 : هاسرفصلپ(  

 معرفی -

o های جدید(های معاصر موجود و سازههای تاریخی، سازه های بنایی مسلح و غیرمسلح )سازهآشنایی با انواع سازه 

o ای بنایی های سازهبندی سیستمرده 

o های گذشته های بنایی در زلزلهآسیب ساختمان 

o های بنایی رویکردهای طراحی برای سازه 

 مشخصات مصالح بنایی -

o مقاومت فشاری، مدول الاستیسیته، و مقاومت کششی انواع مصالح بنایی 

o مقاومت برشی مصالح بنایی 

o  مشخصات ملات 

 های بناییباربری سازه -

o  باربری فشاری 

o باربری برشی 

o  باربری خمشی 

o  اندرکنش نیروی محوری و خمش 

o  اندرکنش نیروی محوری و برش 

 مقاوم در برابر زلزله   های بناییطرح سازه -

o خیز های بنایی در مناطق لرزه های کاربرد سازهملاحظات و محدودیت 

o  اجزای ساختمان بنایی مقاوم در برابر زلزله 

o بندی تجربیرویکردهای تجویزی و جزئیات 

o  ای بر اساس نیرو طراحی لرزه 

 ای محاسبه تقاضای لرزه ▪

 توزیع بار بین عناصر سازه  ▪

o حی بر مبنای تغییرمکان رویکردهای نوین و طرا 

 های بنایی موجودای سازهبهسازی لرزه -

o پذیری ارزیابی کیفی آسیب 

o پذیری ارزیابی کمی آسیب 

 ییبنا یها سازه ایسازی لرزهو مقاوم طرح  :الف( عنوان درس به فارسی

 عنوان درس به انگلیسی: 
Seismic Design and 
Retrofit of Masonry 
Buildings 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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 تحلیل استاتیکی خطی ▪

 تحلیل دینامیکی خطی  ▪

 تحلیل استاتیکی غیرخطی  ▪

 معیارهای پذیرش  ▪

o  بهسازی ساختمان بنایی 

 بهسازی کلی ▪

 بهسازی موضعی  ▪

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 خواهد بود. 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ، و پروژه ترمپایان   آزمونترم،  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد  15  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  20      ترم         میان 

 درصد  45  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 درصد   20                                       پروژه                        

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات  

های معمول کامپیوتری و ..... برای  برد، ویدئوپروژکتور، سیستمها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایت امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 است. ارائه درس کافی  

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- TMS 402/602-22 Building Code Requirements and Specification for Masonry Structures, 2022. 

2- Seismic Design Guide for Masonry Buildings, S. Brzev and D. Anderson, Canadian Concrete Masonry 

Producers Association, 2018. 

3- Seismic Design of Reinforced Concrete and Masonry Buildings, T. Paulay and M. J. N. Priestley, Wiley, 1992. 

4- FEMA 306  :Evaluation of Earthquake Damaged Concrete and Masonry Wall  Buildings, Basic Procedures 

Manual, 1999. 

5- Seismic Behavior of Flanged Masonry Walls, Report No. SSRP-92/09, University of California, San Diego, 

L. He and M. J. N. Priestley, 1992. 

 .  138٦ریزی،  سازمان مدیریت و برنامه  37٦، نشریه  مسلح موجود   ریغ  ییبنا  یساختمان ها  یلرزه ا  یز دستورالعمل بهسا  -٦

 . 1387ریزی،  سازمان مدیریت و برنامه  3٦3، نشریه  های بناییساختمان   -های موجودای ساختمان دستورالعمل بهسازی لرزه راهنمای کاربردی    -7

 .  1395سازمان برنامه و بودجه،    729، نشریه  ای مسلح به میلگرد بسترای دیوارهای بنایی غیرسازه راهنمای طراحی لرزه   -8

 . 1382، مهرتاش معتمدی و فریبرز ناطقی الهی، نشر نوپردازان،  لرزه   نیمقاوم در برابر زم  ییبنا  یساختمانها  یو اجرا  یطراح  -9

 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 رسد. ای برای جامعه معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیملاحظات ویژه

 برگزاری الکترونیکی درس:  ی برا  ملاحظات(  خ

  حضوری( وجود دارد -تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازیامکان ارائه این درس با 
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 ب( هدف کلی:

شناخت عمیق خواص و اجزاء بتن، خواص بتن قبل و بعد از گیرش و خواص وابسته به زمان آن از اهداف این درس است. به علاوه، تولید طرح   -

 اهداف دیگر این درس است. شده در سازه از  ها و آثار آن روی بتن، و برآورد مقاومت بتن استفاده اختلاط، شناخت افزودنی 

 : هاپ( سرفصل

هیدراتاسیون سیمان: شیمی ترکیبات سیمان، اثر ترکیبات سیمان در مقاومت و حرارت، خواص ترکیبات حاصل از هیدراتاسیون، ژل و خواص   .1

 اسیون های هیدراتاسیون، اثر مواد مختلف در هیدراتآن، ساختمان میکروسکوپی، ترکیبات حاصل از هیدراتاسیون، مدل 

های مختلف بتن، روابط بین  مقاومت بتن: مقاومت در فشار و در کشش، تاثیر عوامل مختلف در مقاومت، معادلات مقاومت، روابط بین مقاومت .2

 ای تخلخل و مقاومت، خستگی و مقاومت ضربه

ها و  و مدول الاستیسیته، روابط بین مدول های وابسته به زمان بتن: ضریب الاستیسیته استاتیکی و دینامیکی، روابط بین مقاومت  تغییرشکل  .3

دهنده، عوامل موثر بر انقباض بتن،  بتن باتوجه به مدول فازهای تشکیل  هاِگیری مدول ها، ضریب پواسون، اندازه عوامل موثر بر میزان مدول 

ها، محاسبات  ، انواع تغییر شکلنموثر بر خزش بتگیری میزان انقباض، خزش و عوامل  های مختلف، اندازه نامه محاسبات میزان انقباض از آیین 

 گیری خزش، اثرات خزش در سازه های مختلف، اندازه نامه میزان خزش از آیین

های وزنی و حجمی طرح بتن، طرح  و هدف، مراحل طرح بتن، روش  های مشخصهطرح بتن: عوامل اساسی در طرح بتن، روابط بین مقاومت  .4

 ی ویژه، طراحی بر اساس دوام هابتن با حباب هوا، طرح بتن

 ای سنجش کاراییهای مختلف سنجش کارایی، روش دو نقطه بتن تازه: رئولوژی بتن، مقایسه شیوه  .5

شده، مکانیزم  ها بر خواص بتن تازه و سختها، تاثیر مواد افزودنی و پوزولان ها در بتن: انواع مواد افزودنی و پوزولانمواد افزودنی و پوزولان  .6

 ها در دوام بتنها در بتن، تاثیر مواد افزودنی و پوزولانها، کاربرد مواد افزودنی و پوزولان افزودنی و پوزولانعمل مواد  

سازی حرارت  های صدمه به بتن حجیم در اثر دمای بالا، فرایند شبیهبتن حجیم و کنترل دمای آن )عوامل موثر بر دمای بتن حجیم، مکانیزم .7

 اهکارهای کنترل دما و اختلاف دما در بتن حجیم(تولید شده در بتن حجیم، ر

های سولفاتی، کلریدی، کربناتی، واکنش  ها، خوردگیهای شیمیایی، فیزیکی و مکانیکی، مکانیسم خرابیهای بتن، خرابی دوام بتن: خرابی  .8

 های افزایش دوام وش ها، رهای پیشگیری خرابی ها، یخ زدن و آب شدن، سایش و فرسایش و خلازایی، روش قلیایی سنگدانه

تسریع  .9 مقاومت  سازه:  در  بتن  روشارزیابی   ،)... و  آوردن  بیرون  صوت،  ماورای  اشمیت،  )چکش  غیرمخرب  آزمایشات  حرارتی،  شده،  های 

 های بررسی آماری گیری، پذیرش بتن، روش های با امواج مختلف، آزمایشات مغزه دستگاه 

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 خواهد بود. 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ، و پروژه ترمپایان   آزمونترم،  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 تکنولوژی عالی بتن   :الف( عنوان درس به فارسی

 Advanced Concrete عنوان درس به انگلیسی: 
Technology 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

   پروژه

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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 درصد  20  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  20      ترم         میان 

 درصد  40  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 درصد   20                                       پروژه                        

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات  

های معمول کامپیوتری و ..... برای  برد، ویدئوپروژکتور، سیستمها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایت امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 است. ارائه درس کافی  

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- P. K. Mehta and J. M. Monteiro, “Concrete: Microstructure, Properties, and Materials”, McGraw-Hill 

Professional, 3rd Edition, 2005 

2- John Newman and B. S. Choo, “Advanced Concrete Technology 3: Processes”, Butterworth-Heinemann, 1st 

Edition, 2003 

3- A. Neville and J. J. Brooks, “Concrete Technology”, Pearson Education Canada, 2nd Edition 

4- A. Neville, “Properties of Concrete”, Prentice Hall, 5th Edition, 2012 

5- F. M. Lea, “The Chemistry of Cement”, Chemical Publishing Company, England Edition, 1971 

6- V. S. Ramachandran, J. J. Beaudoin, “Handbook of Analytical Techniques in Concrete Science and 

Technology: Principles, Techniques and Applications (Building Materials Series)”, William Andrew, 1st Edition, 

2000 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 رسد. ای برای جامعه معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیملاحظات ویژه 

 برگزاری الکترونیکی درس:  ی برا  ملاحظات(  خ

 .حضوری( وجود دارد-امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی 
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 هدف کلی:  )ب 

 ها آشنایی با مصالح نوین در سازه -

 : هاپ( سرفصل

 ها مقدمه: ضرورت کاربرد مصالح نوین در مهندسی سازه و انواع آن -

 های خاص بتن -

o های توانمند بتن 

o های فوق توانمند بتن 

o بتن سبک 

o های پلیمری بتن 

o های الیافی بتن 

o های خودتراکمبتن 

o های ژئوپلیمری بتن 

o  بتن گوگردی 

o بتن غلتکی 

o  بتن دارای مواد نانو 

o بتن خودترمیم 

o   کامپوزیت سیمانی مهندسی شدهECC 

 پذیر تخریب-مصالح زیستی و زیست -

o  بامبو 

o  میسلیوم 

 دار شکلیمواد حافظه -

 بعدی در مهندسی سازهکاربرد چاپ سه -

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 خواهد بود. 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ترم پایان   آزمونترم، و  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 مصالح نوین در مهندسی سازه  :فارسیالف( عنوان درس به 

 Modern Construction عنوان درس به انگلیسی: 
Materials 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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 درصد  20  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  30      ترم         میان 

 درصد  50  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات  

های معمول کامپیوتری و ..... برای  برد، ویدئوپروژکتور، سیستمها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایت امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 ارائه درس کافی است. 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- P. K. Mehta and J. M. Monteiro, “Concrete: Microstructure, Properties, and Materials,” McGraw-Hill 

Professional, 3rd Edition, 2005 

2- Sidney Francis, Sidney Mindess, David Darwin, “Concrete,” Prentice Hall, 2002. 

3- A. Neville, “Properties of Concrete,” Prentice Hall, 5th Edition, 2012. 

4-K. H. Khayat, D. Feys, “Design, Production, and Placement of Self-Consolidating Concrete,” Springer, 2010. 

5- Edward Nawy, “Fundamentals of High-Performance Concrete,” Wiley, 2000. 

6-M. Schmidt, E. Fehling, C. Glozbach, S. Frohlich, S. Pitrowski, “Ultra High-Performance Concrete and 

Nanotechnology in Construction,” Kassel University Press, 2012. 

7-M.D. Thomas, R.D. Hooton, A.Scott, H.Zibarab, “Supplementary Cementitious Materials in Concrete,” 

Elsevier, 2012. 

8-J. L. Clarke, “Structural Lightweight Aggregate Concrete,” CRC Press, 2014. 

9- Antonio Concilio and Leonardo Lecce, “Shape Memory Alloy Engineering: For Aerospace, Structural and 

Biomedical Applications,” Butterworth-Heinemann, 2014. 

10- Yan Xiao, “Engineered Bamboo Structures,” CRC Press, 2022. 

11- Mitchell Jones, Andreas Mautner, Stefano Luenco, Alexander Bismarck, Sabu John, “Engineered Mycelium 

Composite Construction Materials from Fungal Biorefineries: A Critical Review,” Materials and Design, Elsevier, 

2020. 

12- Dirk Hebel and Felix Heisel, “Cultivated Building Materials,” Birkhäuser, 2017. 

13- Jay G. Sanjayan, Ali Nazari, Behzad Nematollahi, “3D Concrete Printing Technology: Construction and 

Building Applications,” Butterworth-Heinemann, 2019. 

14- Bárbara Rangel, Ana Sofia Guimarães, Jorge Lino, and Leonardo Santana, “3D Printing for Construction with 

Alternative Materials,” Springer, 2023. 

 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 رسد. ای برای جامعه معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیملاحظات ویژه 

 برگزاری الکترونیکی درس:  ی برا  ملاحظات(  خ

 حضوری( وجود دارد. -امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی 
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 هدف کلی:  )ب 

های ذوب و یخ،  ها، صدمه ناشی از چرخهی سولفاتها، حملههای مخرب بتن از قبیل واکنش قلیایی سنگدانهبا مکانیزمتخصصی  آشنایی   -

 خوردگیخوردگی، حمله اسید، و ترک 

 طراحی بر مبنای دوام بتن سازی عمر و  شبیهآشنایی با   -

 : هاپ( سرفصل

 مروری مختصر بر تکنولوژی و ریزساختار بتنمقدمه:   -

 های انتقال جرم در بتنپدیده -

o  نفوذپذیری 

o  انتشار 

o جذب سطحی 

 ها های قلیایی سنگدانهواکنش -

o ها مکانیزم 

o گیری های پیشروش 

o اثرات بر روی خواص مکانیکی مصالح 

o ها اثرات بر روی سازه 

 حمله سولفاتها  -

o  حمله سولفات خارجی 

o ( حمله سولفات داخلیDEF ) 

o حمله نمک فیزیکی 

o   ت یتائوماستشکیل 

 یخ-های ذوبخهر صدمه ناشی از چ  -

o خوردگی داخلی ترک 

o  پوسته شدن سطحی 

o خوردگی  ترکD 

 خوردگی آرماتور در بتن -

o   یون کلرید خوردگی ناشی از 

o  خوردگی ناشی از کربوناسیون 

 حمله اسیدی  -

 شدگیخوردگی بتن در اثر جمعترک -

o شدگی پلاستیک جمع 

 دوام بتن :الف( عنوان درس به فارسی

 نوع درس و واحد  Concrete Durability عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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o شدگی خودبخودی جمع 

o شدگی ناشی از خشک شدن جمع 

o شدگی حرارتیجمع 

 برداری بینی و مدلسازی عمر بهرهپیش -

 طراحی مبتنی بر دوام بتن  -

 

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 خواهد بود. 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ترم پایان   آزمونترم، و  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد  20  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  30      ترم         میان 

 درصد  50  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات  

های معمول کامپیوتری و ..... برای  برد، ویدئوپروژکتور، سیستمها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایت امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 ارائه درس کافی است. 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- Concrete Durability, Thomas Dyer, CRC Press, 2014. 

2- Durability of Concrete: Design and Construction, Mark Alexander, Arnon Bentur, Sidney Mindess, CRC Press, 

2017. 

3- Durability Design of Concrete Structures in Severe Environments, Odd E. Gjørv, CRC Press, 2014. 

 

 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 رسد. ای برای جامعه معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیملاحظات ویژه 

 برگزاری الکترونیکی درس:  ی برا  ملاحظات(  خ

 حضوری( وجود دارد. -امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی 

  



 137/   سازه- مهندسی عمران  کارشناسی ارشد

 

 

 

 

 

 

 

 هدف کلی:  )ب 

 پایایی   های کمیّ سازی ارزیابیحیطه ساخت و ساز و روشبا مفهوم توسعه پایدار در  آشنایی   -

 

 : هاپ( سرفصل

 های مختلف مهندسی در دستیابی به توسعه پایدار تعاریف: آشنایی با مفاهیم پایایی و توسعه پایدار و نقش رشته -

o  اهمیت پایایی 
o تحلیل تعامل پیچیده بین بشر و محیط 
o المللیهای تجدیدپذیر، کیفیت آب، و نظایر آن در سطح محلی، ملی، و بینهایی نظیر انرژیاهمیت پایایی در بحث 
o  مدلهای رشد جمعیت، مصرف غذا، آلودگی هوا، و منابع آب 
o  مشکلات مصرف زمین، شهری سازی(Urbanization)  و منابع انرژی و مواد ، 

 ا یپا  ساخت  و  یطراح  یارها یمع -

o یکل  یکردهایرو 

o ییایپا  زانی م  یساز  یکمً  یها روش 

o سبز   ساختمان  فیتعر 

o روش  LEED 

 سازه   یمهندس  در  ایپا  یطراح  یهاروش  و  کردهایرو -

o ی افتیباز  مواد  کاربرد 

o ی محل  دیتول  و  مصالح  هیته 

o ی نگهدار  به  ازین  کاهش  و  دوام  بهبود 

o ی ر یپذتطابق  هدف  با  یطراح 

o ی رساختمانیغ  یها سازه  و  ،یا سازه  یاعضا  ها،ساختمان  مجدد  کاربرد 

 عمر   یچرخه   یابیارز -

o عمر   یچرخه  یابی ارز  یهامولفه 

o ی انرژ   و  مصالح  توازن 

o  ی طیمحست یز  اثرات  یمحاسبه 

o  عمر   یچرخه   یهانهیهز  یمحاسبه 

o عمر   چرخه  محاسبات  یبرا   داده  یها گاهیپا  با  ییآشنا 

o عمر   یچرخه   یمدلساز   یبرا   یمحاسبات  ابزار 

   ا یپا  مصالح -

o بتن 

o یی بنا  مصالح 

 پایایی در مهندسی سازه   :به فارسیالف( عنوان درس 

 Sustainability in عنوان درس به انگلیسی: 
Structural Engineering 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  رساله / پایانپروژه/ 

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 



 138/   سازه- مهندسی عمران  کارشناسی ارشد

 

o فولاد 

o  چوب 

o یعیطب  مصالح 

o پایهمصالح زیست 

 ا ی پا  یها رساختیز  طرح -

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 خواهد بود. 

 

 : )پیشنهادی(ث( روش ارزشیابی  

 ، و پروژه ترمپایان   آزمونترم،  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد  20  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  20      ترم         میان 

 درصد  40  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 درصد  20     پروژه 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات  

های معمول کامپیوتری برد، ویدئوپروژکتور، سیستم ها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایتامکانات معمول و موجود در دانشگاه

 و ..... برای ارائه درس کافی است. 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- Sustainability Guidelines for the Structural Engineer, Dirk M. Kestner, Jennifer Goupil, & Emily Lorenz, 

American Society of Civil Engineers, 2010. 

2- Fundamentals of Sustainability in Civil Engineering, Andrew Braham, CRC Press, 2017. 

3- Sustainable Infrastructure: The Guide to Green Engineering and Design, S. Bry Sarte, Wiley, 2010. 

4- Introduction to Sustainable Infrastructure Engineering Design, Edward S. Neumann, Pearson, 2015. 

 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 رسد. معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیای برای جامعه ملاحظات ویژه

 برگزاری الکترونیکی درس:  ی برا  ملاحظات(  خ

 حضوری( وجود دارد. -امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی
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 هدف کلی:  )ب 

 هابا پدیده خستگی مواد و سازه آشنایی   -

 های تخمین عمر سازه آموزش روش -

 آموزش طراحی سازه برای خستگی  -

 ها ها و اتصالات فولادی، شکست گسلهای بتنی، سد، مخازن، سازهها، سازهکاربرد در فلزات، سرامیکموارد   -

 : هاپ( سرفصل

 تعاریف -

o  انواع خستگی: کم چرخه و پرچرخه، خستگی حرارتی، خستگی سطحی، خستگی خوردگی، خستگی سایشی،  تعریف خستگی، 

 مکانیزم آسیب خستگی، پدیده رچتینگ شدن ترک،  جوانه زنی ترک، رشد ترک، بسته

o هایی که به دلیل خستگی دچار فروریزش شدند نمونه سازه 

o وری الاستیسیته و پلاستیسیته: معادلات ساختاری، تانسور سفتی، قوانین تبدیل تنش وکرنش، تنش و کرنش  ئمروری مختصر بر ت

یک و سینماتیک، نرم شدن و سخت شدن سیکلی، حلقه  متناوب، کرنش الاستیک و پلاستیک، انرژی کرنشی، سخت شدن ایزوتروپ

 هیسترزیس

 های طراحی خستگیروش -

o   معیارهای طرح خستگی، طراحی عمر نامحدود، طراحی عمر محدود، طراحی مطمئن، طراحی بر اساس واماندگی مطمئن، طراحی

 نای آسیب قابل تحملببر م

 های تخمین عمر خستگی مدل -

o های تنش پایه، عوامل موثر بر منحنی  روشS-N پایه های کرنش، اثر تنش متوسط، روش 

o ها های شمارش سیکلبارگذاری با دامنه متغیر، مفهوم آسیب، تئوری آسیب انباشته خطی و غیرخطی، اثر متقابل بارها، روش 

 خستگی بر مبنای مکانیک شکست  -

o محاسبه شدت تنش در راس ترک، چقرمگی شکست، پلاستیسیته های  مکانیک شکست الاستیک خطی، ضریب شدت تنش، روش

 های خستگی کوچک، آنالیز سطح شکست ، معادله پاریس، ترکFCGنوک ترک، منحنی  

o ها، معیارهای رشد ترک، بررسی اثر تنش متوسط در رشد ترکترک خستگی مود ترکیبی شامل جهت رشد ترک 

 دار و خستگی چند محوره خستگی قطعات ترک -

o ستگی شکاف، تحلیل تنش و کرنش شکاف، تحلیل تنش قطعات دارای ترک، پلاستیسیته نوک ترک ضریب خ 

o  مدل ایروین 

o پایهپایه و انرژیهای کرنشپایه، مدلهای تنشخستگی چندمحوره، مدل 

 های طراحی نامهخستگی در آیینطراحی برای   -

o برای طراحی خستگی   طمینان، طیف تنش طراحی، ضرایب اهای طراحی برای ارزیابی خستگیتنش 

o ها، ارزیابی خستگی معیارهای شکست خستگی، هیستوگرام تنش 

 هاخستگی مواد و سازه  :الف( عنوان درس به فارسی

 Fatigue of Materials and عنوان درس به انگلیسی: 
Structures 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأمورآمایشی/وضعیت 

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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o سازی اجزای محدود اثر خستگی مدل 

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 خواهد بود. 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ، و پروژه ترمپایان   آزمونترم،  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد  10  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  20      ترم         میان 

 درصد  50  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 درصد  20     پروژه 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات  

های معمول کامپیوتری و ..... برای  برد، ویدئوپروژکتور، سیستمعلمی از قبیل وایت ها و همچنین اعضای محترم هیئت  امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 ارائه درس کافی است. 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- Metals Handbook, ASM 1985. 

2-ISO standard 373-1964. 

3-AASHTO. Standard Specifications for Highway Bridge. American Association of State Highway and 

Transportation Officials, 1992. 

4-Radaj, D., and Vormwald, M. Advanced Methods of Fatigue Assessment. Springer, 2013. 

5-Schijve, J. Fatigue of Structures and Materials. Springer, 2009. 

6-P.C. Paris and F. Erdogan, “A Critical Analysis of Crack Propagation Laws,” Tran. ASME, Vol 85, No. 4, 

1963. 

7-J.M. Barsom, “Fatigue Crack Propagation,” Trans, ASME, Ser. B, No. 4, 1971. 

8- J. W. Fisher, “Bridge Fatigue Guide: Design and Details,” American institute of Steel Construction, New York, 

1977. 

9- J. W. Fisher B. M. Barthelemy, D. R. Mertz, and J. A. Edinger, “Fatigue Behavior of Full-Scale Welded Bridge 

Attachments,” NCHRP Report 227, 1980. 

10-S. Kalluri and P. Bonacuse, Multiaxial Fatigue and Deformation: Testing and Prediction, STP1387-EB, 

ASTM International, 2000. 

11-J. W. Fisher, Fatigue and Fracture in Steel Bridges: Case Studies. Wiley, 1984. 

12-M. Shahverdi, Mixed-Mode Static and Fatigue Failure Criteria for Adhesively Bonded FRP Joints. PhD 

Thesis, EPFL, Switzerland, 2013. 

13- M. Shahverdi, “Mode I Fatigue and Fracture Behavior of Adhesively Bonded Pultruded Glass Fiber 

Reinforced Polymer (GFRP) Composite Joints,” Book Chapter, Woodhead Publishing Limited, 2014 . 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 رسد. جامعه معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیای برای ملاحظات ویژه

 

 برگزاری الکترونیکی درس:  ی برا  ملاحظات(  خ

 حضوری( وجود دارد. -امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی
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 ب( هدف کلی:

 های ثابت دریاییشکن ها و موج های مختلف طراحی انواع اسکله آشنایی با روش  -

 : هاسرفصلپ(  

 های دریاییآشنایی کلی با انواع سازه  -

 های دریایی بررسی مسائل جانمایی سازه  -

 های دریایی و ...( های دریایی )امواج، طوفان، جریان برآورد و تخمین نیروهای وارد بر سازه -

 سپری( -صندوقه-های ثابت )شمع و عرشهطراحی انواع اسکله  -

 ی یا بتنی( های شیبدار )سنگشکن طراحی انواع موج  -

 طراحی دیوارهای ساحلی  -

 گیرها )فندر( اصول طراحی انواع ضربه  -

 های دریایی و اهمیت آنهای حفاظت، نگهداری، و تعمیر در سازه روش  -

 های مقاوم دریایی در برابر زلزله طراحی انواع سازه  -

 های دریاییهای متعارف ترمیم و تعمیر انواع سازه آشنایی با روش  -

-  

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 خواهد بود. 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ترم پایان   آزمونترم، و  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد  20  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  20      ترم         میان 

 درصد  ٦0  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات  

های معمول کامپیوتری و ..... برای  برد، ویدئوپروژکتور، سیستمها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایت امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 ارائه درس کافی است. 

 

 های دریایی اصول طراحی سازه  :الف( عنوان درس به فارسی

 Basic Design of Marine انگلیسی: عنوان درس به 
Structures 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 1397دریا، ترجمه دکتر خسرو برگی، انتشارات دانشگاه تهران، چاپ سوم، اصول مهندسی  -1
2- Tsinker, G. P., “Marine Structures Engineering: Specialized Applications”, Springer, 1995th Edition, 2012. 

 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 رسد. معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیای برای جامعه  ملاحظات ویژه 

 برگزاری الکترونیکی درس:  ی برا  ملاحظات(  خ

 حضوری( وجود دارد. -امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی 
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 ب( هدف کلی:

و بعد از    سیسرو نیمتنوع وارده در مراحل مختلف ساخت و نصب و در ح  یو متعلقات انها، بارها   ییایدر  یسکوها   یبا انواع کارکردها   ییآشنا  -

  ی کننده در طراح  نییتع  یها  لیو تحل  یفارس و مدلساز   جیخصوصا در خل  یفولاد  یشابلون  ییایدر  یسکوها   یو کاربرد   یرفتار  یبر مبان  دیبا تاک  ،آن

 مختلف   یاعضا

 : هاپ( سرفصل

 ...(   و  شناور  کششی،  پایه  ثابت  بتنی،  ثابت  فلزی،  ثابت)  آنها  کاربری  و  دریایی  سکوهایمعرفی انواع    -1
 Lloyd’s و DnV و API RP2A بر  تاکید  با  کدام  هر  ضوابط  و  طراحی  متداول  های  نامه  آیین  معرفی  -2

 ی ها  بررسی  -محیطی  زیست  نظرات  نقطه  -برداری   بهره  و  عملیاتی  نظرات  نقطه(  آن  با  مرتبط  موضوعات  بررسی  و  سکوها  جانمایی-3

 ایمنی(  مسائل  -پی-سایت  محلی

 موج،   شامل  محیطی  خارجی   های  بارگذاری  )انواع  طراحی  برای   ترکیبی  های  بارگذاری  معرفی  و  سکوها  بر  اعمالی  مختلف  نیروهای-4

 ضربه   مثل  ویژه  بارگذاری  و  برداری(  )بهره  استقرار  و  نصب  حمل،  زمان  در  و  ساخت  حین  بارگذاری  زنده،  و  مرده  بار  زلزله،  و  جریان

 )کشتی

 سرویس   حال  در   و  نصب  حمل،  ساخت،  موقع  در  مختلف  نیروهای  برابر  در  سکوها  مختلف  های تحلیل  معرفی  و  سازی  مدل  -5

 فولادی   شابلونی  ثابت  سکوهای  در  استفاده  مورد  اجزا  ای  لوله  اتصالات  طراحی  معرفی  -٦

 تمرکز   شده،  تقویت  اتصالات  استاتیکی،  مقاومت)  سکوها  در  ای  لوله   اتصالات  خستگی  و  اعضا  مقاومت  پایه  بر  طراحی  و  آنالیز  با  آشنایی  -7

 فوق   مراحل  در API پیشنهادی  روش  با  آشنایی  و  (خستگی  تحلیل  تقریبی،  روابط  و  تنش

 بدون   بستر  بر  سکو  پایداری  ، (Pile & Drivability Design)کوبی   شمع  و  ها  شمع  طرح  مبانیشامل    ها،  پی  طراحی  مبانی  با  آشنایی-8

  (Unpiled Stability) شمع

 آنها   طراحی  و  تحلیل  و  تجزیه  و  ارتباطی(  پل  گیر،  ضربه  کشتی،  گیر  پهلو  نظیر  )  الحاقی  های  سازه  با  آشنایی  -9

 آنها   خواص  و  سکوها  ساخت  در  مصرفی  مصالح  -10

 سکوها   اجرایی  یاردهای  در  عرشه  و  جاکت  برپاکردن  و  ساخت  های  روش  -11

 پلها   و  عرشه  جاکت،  شامل  سکوها،  استقرار  و  نصب  های  روش-12

 برچیدن   و  تولید  توقف  از  بعد  های  گزینه  سکوها،  بازسازی  و  تعمیر  و  نگهداری  بازرسی،  سکو،  ای  سازه   اندازی  راه  مراحل  با  آشنایی-13

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 خواهد بود. 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ، و پروژه ترمپایان   آزمونترم،  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 سکوهای دریایی   :الف( عنوان درس به فارسی

 نوع درس و واحد  Offshore Platforms عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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 درصد  10  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  15      ترم         میان 

 درصد  40  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 درصد  35     پروژه 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات  

های معمول کامپیوتری و ..... برای  برد، ویدئوپروژکتور، سیستمها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایت امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 ارائه درس کافی است. 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1-API-RP2A 22nd Edition, 2014 )WSD( 

2-DNVGL-OS-C201, Structural Design of Offshore Units - WSD method 

3-Lloyds Register of Shipping )LRS(, 2015 

4-S. K. Chakrabarti )Ed.(, Handbook of Offshore Engineering, Two Volumes, Elsevier 2005. 

5-D.V. Reddy, A.S.J. Swamidas, Essentials of Offshore Structures: Framed and Gravity Platforms, CRC Press 

2014 

6-G Clauss, E Lehmann and C Ostergaard, Offshore Structures: Volume I • Conceptual Design and 

Hydromechanics, Springer 1992. 

7- B. C. Gerwick, Construction of Marine and Offshore Structures, CRC press 2007 

8- El-Reedy, M. A., Marine Structural Design Calculations, Elsevier Ltd 2015 

 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 رسد. ای برای جامعه معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیملاحظات ویژه 

 الکترونیکی درس:برگزاری   ی برا  ملاحظات(  خ

 حضوری( وجود دارد. -امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی 
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 ب( هدف کلی:

  شده   استفاده  بتن  کیفیت  بررسی  همچنین  و  مختلف  اریذبارگ  شرایط  در  ویژه  به  بتنی  سدهای  طراحی  مبانی  بر  تسلط  درس  این  ارائه  از  هدف  -

 .باشد  می  شرایط  این  تحت

 : هاپ( سرفصل

 بتنی  سدهای  انواع  معرفی  و  آشنایی -

 تکنیک   ژئو  مهندسی  و  هندسه  اقتصاد،  آب،  منابع  عوامل  شامل   سد  ساختگاه  انتخاب  معیارهای -

 قوسی  بتنی  سدهای -

o ،ممکن   سرریزهای  انواع  ساخت،  خصوصیات  باربری،  مکانیزمهای  مصالح 

o بدنه  شکل  ریاضی  تعریف  شکل،   سازی  بهینه  های  روش  سد،  شکل  طره،  شکل  قوس،  شکل  معیارهای 

o تنش   توزیع  معیارهای  ها،گاهتکیه  پایداری  کلان  کنترل 

 سدها   حجیم  بتن -

o آنها   محاسبات  و  بتن  و  مصالح  سردکردن  پس  و  پیش  های  روش  اختلاط،  طرح  حرارتی،  مسائل 

o سدها   در  غلتکی  بتن 

o بتنی  سدهای  در  بتن  خرابی 

  درونی   حرارت  شامل  حرارتی  بارگذاری)حرارت    بدنه،  وزن  ،( مقاوم  و   رانش)  خاک  آب،)  اصلی  و  فرعی  بارگذاری  شامل  بتنی  سدهای  بارگذاری -

  برکنش  زلزله،  ،(آن  اعمال  و  تعیین  نحوه  و  محیطی  حرارت  آن،  کنترل  نحوه  و

  بارهای -طرح  زلزله  نگاشت،  شتاب  و  طیف  مبنا،  شتاب  خطرپذیری،  میزان  شامل  زلزله  بار  مختلف  سطوح  تعیین )  سد  بر  آن  اثرات  و  زلزله -

 پذیری   آسیب  کاهش  برای  آنها  شکل  اصلاح  نحوه  و  زلزله  مقابل  در  بتنی  سدهای  پذیری  آسیب   زلزله،  از  ناشی  هیدرودینامیکی

 وزنی   سدهای  و  قوسی  بتنی  سدهای  دینامیکی  رفتار -

 بار   آزمون  تحلیل  روش  بر  ای  مقدمه -

 محدود   اجزا  روش-دریاچه  و  پی  سازه،  شامل  بتنی  سدهای  تحلیل  های  روش  و  ریاضی  مدل -

 طراحی   های  نامه  آیین-بتن  طراحی  و  تنش  اطمینان  ضرایب  تعیین -

 بعدی   3  و  2  های  روش  شامل  قوسی  بتنی  سدهای  طرح  و  تحلیل  نکات -

 وزنی  بتنی  سدهای  طرح  و  تحلیل  نکات -

 یوزن  قوسی  و  چندقوسی  سدهای  طرح  و  تحلیل  نکات -

 بتنی   سدهای  رفتارسنجی  تجهیزات  و  اجرا  های  روش -

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 خواهد بود. 

 

 تحلیل و طراحی سدهای بتنی   :الف( عنوان درس به فارسی

 Analysis and Design of عنوان درس به انگلیسی: 
Concrete Dams 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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 : )پیشنهادی(ث( روش ارزشیابی  

 ، و پروژه ترمپایان   آزمونترم،  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد  10  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  20      ترم         میان 

 درصد  ٦0  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 درصد  10     پروژه  

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات  

های معمول کامپیوتری و ..... برای  برد، ویدئوپروژکتور، سیستمها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایت امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 ارائه درس کافی است. 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- Izrailovich, B.V., Isaakovich, V.A., Grigorievich, G.E., Alexandrovich, L.Y. and  Borisovich, M.Y., 2021. 

Concrete Gravity and Arch Dams on Rock Foundation. CRC Press. 

2- Chopra, A.K., 2020. Earthquake Engineering for Concrete Dams: Analysis, Design,  and Evaluation. John 

Wiley & Sons. 

3- Weaver, K. and Bruce, D., 2007. Dam Foundation Grouting. American Society of Civil Engineers. 

 
 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 رسد. ای برای جامعه معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیملاحظات ویژه 

 برگزاری الکترونیکی درس:  ی برا  ملاحظات(  خ

 حضوری( وجود دارد. -امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی 
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 ب( هدف کلی:

 ها ها در سازهشناخت مصالح هوشمند و استفاده از آن -

 : هاپ( سرفصل

 های دینامیکی سیستمبندی کلاسیک و مدرن  مفاهیم اولیه: تعاریف، مدلسازی ریاضی و فرمول  -

 ها: میرایی کلاسیک و غیرکلاسیک میرایی در سازه -

 های با سختی و میرایی وفق پذیر سازه -

 ها و نظایر آن  ER و    MR دار شکلی، مواد پیزوالکتریک، سیالات هوشمندهای حافظهمصالح هوشمند: آلیاژ -

 و کنترل فازی  Sky-hook  ،Ground-hook  ،PIDهای کنترل:  الگوریتم -

 Root-Locusهای کنترل هوشمند به روش  لیل و طراحی سیستمتح -

 های کنترل هوشمند به روش پاسخ فرکانسیتحلیل و طراحی سیستم -

 پردازش سیگنال )انالیز فوریه، تبدیل موجک و ...(  -

 گیری میدان تغییرمکان و کرنش در اندازه  DICروش همبستگی تصاویر دیجیتال   -

 پیزوالکتریک و ... و کلیاتی در خصوص وسایل برداشت و ضبط دادهسنسورها: فیبر نوری،   -

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 خواهد بود. 

 

 : روش ارزشیابی )پیشنهادی(ث(  

 ، و پروژه ترمپایان   آزمونترم،  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد  15  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  15      ترم         میان 

 درصد  ٦0  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 درصد  10     پروژه 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات  

های معمول کامپیوتری و ..... برای  برد، ویدئوپروژکتور، سیستمها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایت امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 ارائه درس کافی است. 

 پیشنهادی: چ( منابع علمی  

 هوشمند  یسازه ها  :الف( عنوان درس به فارسی

 نوع درس و واحد  Smart Structures عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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1- Srinivasan A. V. and McFarland, D. M., )2001( Smart Structures: Analysis and Design, Cambridge University 

Press. 

2- Ogata, K. )2010( Modern Control Engineering, Prentice-Hall, 2010. 

3-Jalili, N. )2010( Piezoelectric-Based Vibration Control: From Macro to Micro/Nano Scale Systems, Springer. 

4-Culsaw, B. )1996( Smart Structures and Materials, Artec house. 

 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 رسد. ای برای جامعه معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیملاحظات ویژه 

 الکترونیکی درس:برگزاری   ی برا  ملاحظات(  خ

 حضوری( وجود دارد. -امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی 
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 ب( هدف کلی:

های ساختمانی و تسلط به کاربرد هدف از این درس، شناخت مفهومی تکنیک مهندسی ارزش به عنوان یکی از ابزارهای موثر مدیریت پروژه -

 صحیح آن در صنعت ساختمان است. 

 : هاپ( سرفصل

 موارد کاربرد مهندسی ارزش، به ویژه در صنعت ساختمانمقدمه: تاریخچه، و   -

 تجربیات استفاده از تکنیک مهندسی ارزش در ایران و جهان  -

 اصول و مفاهیم ارزش، رویکردهای اساسی مهندسی ارزش  -

 پلان کاری فرایند مطالعه ارزش  -

 اقدامات لازم پیش از کارگاه مطالعه ارزش شامل:  -

o   محدوده مطالعه تعریف و تببین موضوع و 

o ای کارگاه ض شرایط لازم و چگونگی انتخاب مدیرکارگاه و دستیاران و ترکیب اع 

o آوری و توزیع اطلاعاتجمع 

o بندی کارگاه شرایط فیزیکی و تامین امکانات و تجهیزات لازم و زمان 

 روش تفکیک و تعریف اجزاء، تعریف و نامگذاری کارکردها  -

 ل عمر، تعیین شاخص ارزش و فرجه کارکردها تحلیل هزینه و بها، تحلیل هزینه طو -

 تکنیکی و مشتری گرا   FASTیل ارتباط کارکردها، ترسیم دیاگرام  لبندی و تحطبقه -

 ها آوری ایدهپردازی و جمعشرایط لازم برای خلاقیت حداکثری، تکنیک طوفان فکری، ایده -

 ی مقدماتیها با توجه به امکان اجرا و بهبود وارزیاببندی و گزینش ایدهطبقه -

 دهی آنتعریف و تعیین معیارهای شایستگی و وزن -

 های برتر های منتخب براساس معیارهای شایستگی و تعیین گزینهارزیابی ایده -

 مرور فرایندها و توسعه ایده ها  -

 هاآوری انتقادها و پیشنهادها و ارزیابی آنروش ارائه و به چالش کشیدن و جمع -

 کارگاه مستندسازی و تهیه گزارش   -

 های بعد از مطالعه گیریاقدامات و پی -

 ای و عملیاتیهای سرمایهارزیابی هزینه طول عمر با احتساب کل هزینه -

 ارزش زمانی پول و محاسبات ارزش فعلی  -

 ن در فرایند کارگاه مطالعه ارزش آکلیات تحلیل ریسک و چگونگی اعمال   -

 سازی مدیریت بهینه های  ای تکنیک مهندسی ارزش و دیگر روشتحلیل مقایسه -

 بندی سایر موارد مرتبط و جمع -

 مهندسی ارزش  :الف( عنوان درس به فارسی

 نوع درس و واحد  Value Engineering عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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 های موردی برای ایجاد تسلط عملی بر فرایند مهندسی ارزش برگزاری کارگاه برای پروژه -

 

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 خواهد بود. 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ترم پایان   آزمونترم، و  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد  20  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  20      ترم         میان 

 درصد  ٦0  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات  

های معمول کامپیوتری و ..... برای  برد، ویدئوپروژکتور، سیستمها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایت امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 ارائه درس کافی است. 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- Lawrence D. Miles, Techniques of Value Analysis and Engineering, Lawrence D. Miles Value Foundation, 

2015. 

2-Alphonse Dell'Isola, Value Engineering: Practical Applications...for Design, Construction, Maintenance and 

Operations, RSMeans, 1997. 

3- Donald E. Parker, Value Engineering Theory, Lawrence D. Miles Value Foundation, 1998. 

4- Carlos Fallon, Value Analysis, Miles Value Foundation, 1980. 

5- Abate O. Kassa, Value Analysis and Engineering Reengineered: The Blueprint for Achieving Operational 

Excellence and Developing Problem Solvers and Innovators, Productivity Press, 2015. 

 .1383یعقوب قلی پور و حمید بیرقی، مبانی مهندسی ارزش،  نشر ترمه،    -٦

 

 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 رسد. ای برای جامعه معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیملاحظات ویژه 

 برگزاری الکترونیکی درس:  ی برا  ملاحظات(  خ

 حضوری( وجود دارد. -امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی 
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 ب( هدف کلی:

بردهای  رهای عصبی مصنوعی و کاهای فازی و شبکه سازی تکاملی و مشخصا الگوریتم ژنتیک، تئوری مجموعه های بهینه آشنایی با مبانی روش  -

 ها در مهندسی عمران این روش 

 : هاپ( سرفصل

 محاسبه دقیق، مفهوم الگوریتم، تفکیک محاسبات نرم از محاسبات دقیق ای بر مفهوم  مقدمه  .1

 هابندی داده های مختلف طبقهها، روش بندی داده ای بر مفهوم یادگیری و ارتباط آن با طبقهمقدمه  .2

 ای بر نظریه زنجیرهای مارکوف مستقل از زمان سازی کلاسیک و الگوریتم جستجو، مقدمه ای بر بهینهمقدمه  .3

 Genetic Algorithm-GAیتم ژنتیک  الگور .4

، تحلیل GAکی  ی، الگوریتم ژنتPSO، الگوریتم  SAسازی شده  الگوریتم تبرید شبیه) سازی تکاملی  های بهینه معرفی کلی از روش .1

 ها(نظریه آن 

عملکردهای الگوریتم الگوریتم ژنتیک )مفاهیم پایه در الگوریتم ژنتیک، کدگذاری متغیرهای تصمیم، تابع ارزیابی و مشخصات آن،   .2

 ژنتیک(

 سازی جندهدفه در الگوریتم ژنتیک(های بهینهسازی ژنتیک، روش مدلسازی ژنتیک )عملگرهای الگوریتم ژنتیک، مدل  .3

 Fuzzy Logicهای فازی و منطق فازی  تئوری مجموعه  .5

 ساز( های غیرفازی ابط فازی، روش های فازی و کلاسیک، عملگرهای فازی، رومفاهیم پایه در تئوری منطق فازی )مقایسه مجموعه  .1

 ( FISهای استنتاج فازی )سیستم .2

 گیری فازی بندی فازی، رگرسیون فازی، تصمیمخوشه  .3

 Artificial Neural Network-ANNهای عصبی مصنوعی  شبکه  .6

بر تاخیر در ، مدلسازی خطی فرآیندها با تاکید  های عصبی خطیهای عصبی )نورون خطی، تحقق توابع خطی با شبکه مبانی شبکه .1

 ها(ها و خروجی ورودی 

 ای بر مدلسازی فرآیندهای غیرخطی با شبکه عصبی های عصبی، مقدمه قضیه تقریب عمومی، تقریب توابع غیرخطی با شبکه  .2

های عصبی مانند کنترل  کنندههای ساده، معرفی انواع ساختارهای کنترل یافته )معماری شبکه های عصبی مصنوعی توسعهشبکه  .3

 GRNNهای آماری  های زمانی، شبکه ، شبکهMLPه  یانتشار خطا، شبکه برسیترون چندلاخور، شبکه پس خور و کنترل پس پیش 

 Hybrid Systemsهای تلفیقی  سیستم .7

کاملی  های تها در تحلیل الگوریتمهای ترکیبات و کاربرد آن های تکامل ترکیبی، گستره های تکاملی )انواع مختلف، الگوریتمالگوریتم .1

 و جستجوی هوشمند( 

 کننده فازی به کمک شبکه عصبی ( و طراحی کنترل ANFISهای عصبی فازی )سیستم .2

 

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

 محاسبات نرم  :الف( عنوان درس به فارسی

 نوع درس و واحد  Soft Computations عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

   پروژه

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

های  های عصبی مصنوعی و سیستم های فازی و شبکه های الگوریتم ژنتیک و مجموعه های کاربرد تئوری ارائه درس همراه با مروری بر نمونه خواهد بود.  

 شود. ر این خصوص توصیه میهای مختلف مهندسی عمران و انجام پروژه دتلفیقی در زمینه

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ، و پروژه ترمپایان   آزمونترم،  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد  10  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  30      ترم         میان 

 درصد  50  )نوشتاری/ عملکردی( آزمون نهایی  

 درصد  10پروژه                                                              

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات  

های معمول کامپیوتری و ..... برای  ویدئوپروژکتور، سیستمبرد،  ها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایت امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 ارائه درس کافی است. 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

1- B. H. V. Topping & Y. Tsompanakis, Soft Computing in Civil and Structural Engineering. Saxe-Coburg 

Publications. 2010. 

2- Hassanali Mosalman Yazdi. Genetic Algorithms in Designing and Optimizing of Structures. LAP LAMBERT 

Academic Publishing. 2013. 

3- Mitsuo Gen and Runwei Cheng. Genetic Algorithms and Engineering Design )Engineering Design and 

Automation). Wiley-Interscience. 1997. 

4- Charu C. Aggarwal. Neural Networks and Deep Learning: A Textbook. Springer. 2018. 

5-  Enric Trillas and Luka Eciolaza. Fuzzy Logic: An Introductory Course for Engineering Students. Springer. 

2015. 

 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 رسد. معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیای برای جامعه  ملاحظات ویژه 

 برگزاری الکترونیکی درس:  ی برا  ملاحظات(  خ

 حضوری( وجود دارد. -امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی 
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 ب( هدف کلی:

 سازه های یادگیری ماشین به منظور کاربرد در مهندسی  با روشآشنایی   -

 : هاپ( سرفصل

 تیقطع  عدم  و  احتمالات  یتئور   بر  یا   مقدمه -

 (یتیتقو  یریادگ یبدون نظارت و    یریادگی  ،تحت نظارت  یر یادگی)  نیماش  یریادگی  انواع -

 ( کیلجست  ونیرگرس  ز،یب  افتهیمیتعم  یخط  ونی)رگرس  ونیرگرس -

 متقابل، انتخاب مدل(   یاعتبار سنج  ،یمدل )اعتبار سنج  میو تنظ  یابیارز -

  ی شبکه عصب  یو هسته )کرنل(، روش ها  بانیبردار پشت  یهان یماش  م،یتصم  یتئور  ز،یب  نهیبه  یدسته بند  ،یاحتمالات  ی)دسته بند  یبند  دسته -

 ق و کانولوشن( یعم

 یتصادف  جنگلو    میدرخت تصم -

 بر نمونه   یمبتن  یریادگی  یها   روش -

 ( Ensemble)  یجمع  یر یادگی  و  یمحاسبات  یریادگی  یتئور -

 و مستقل(  یمولفه اصل  لی)تحل  ابعاد  کاهش -

 (یمراتب  سلسله  و  یافراز  یها )روش    یبند  خوشه -

 ی گاوس  یندها یرآف -

 ( تکرار  یها  روش   مدل،  بر  یمبتن  یها  روش  مارکوف،  میتصم  ندیآفر)  یتیتقو  یریادگی -

   قیعم  یریادگی -

 ی ز یب  یریادگی -

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 خواهد بود. 

 

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 ، و پروژه ترمپایان   آزمونترم،  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد  20  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  20      ترم         میان 

 درصد  40  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 درصد  20     پروژه 

 یادگیری ماشین در مهندسی سازه   :الف( عنوان درس به فارسی

 Machine Learning in عنوان درس به انگلیسی: 
Structural Engineering 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات  

های معمول کامپیوتری و ..... برای  برد، ویدئوپروژکتور، سیستمها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایت امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 ارائه درس کافی است. 

 : یشنهادیپ  ی علم  منابع (  چ

1- Bishop, C.M., Pattern Recognition and Machine Learning. Springer. 2006. 

2- Hastie, T., Tibshirani, R., Friedman, J.H., The Elements of Statistical Learning: Data Mining, Inference, and 

Prediction. New York: springer. 2009. 

3- Mitchell, Tom. Machine Learning. New York: McGraw-Hill, 1997. 

4- Alpaydin, E. Introduction to Machine Learning. MIT press, 2020. 

5- Murphy, K.P. Machine Learning: A Probabilistic Perspective. MIT press, 2012. 

6- Murphy, K.P. Probabilistic Machine Learning: An Introduction. MIT press, 2022. 

7- Murphy KP. Probabilistic Machine Learning: Advanced Topics. MIT press; 2023. 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 رسد. ای برای جامعه معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیملاحظات ویژه 

 برگزاری الکترونیکی درس:  ی برا  ملاحظات(  خ

 حضوری( وجود دارد. -تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی امکان ارائه این درس با  
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 ب( هدف کلی:

های حیاتی در هنگام زلزله، و  های تغذیه کننده، چگونگی رفتار شریان های حیاتی درون شهری و برون شهری و سازه آشنایی با انواع شریان  -

 رویکرد عملکردی در طراحی و ارزیابی آنها 

 : هاپ( سرفصل

 های حیاتی مهندسی زلزله شریاناهمیت و مبانی   -

 های حیاتیهای تغذیه کننده شریانهای حیاتی درون شهری و برون شهری و انواع سازه انواع شریان  -

 های گذشتههای حیاتی و خسارات وارده در زلزله های شریان عملکرد شبکه  -

 های حیاتی درون شهری های کنترل شده شریانجانمایی پست  -

 ای تحت امواج لرزه   های مدفونتحلیل سازه -

 های بزرگ های حیاتی شامل اثر روانگرایی، اثر عبور گسل، و اثر تغییرشکل های شریان ای اجزای شبکه ه تحلیل پاسخ لرز -

های تغذیه کننده شامل خطوط لوله گاز، آب و فاضلاب، خطوط انتقال قدرت،  های حیاتی رو زمینی و زیر زمینی و سازه ای شریان طراحی لرزه  -

 های مربوط به ارتباطات و پالایشگاه نفت تمسیس

 های انتقال قدرت، ارتباطات، گاز و نفتهای حیاتی همانند گاز، آب و فاضلاب، سیستمهای کاهش خسارت در شریان روش  -

 های حیاتیاثرات اقتصادی خسارت بر شریان  -

 های حیاتیهای شریان بازسازی اضطراری شبکه  -

 های حیاتی درون شهری زیرزمینی شریان مصالح نوین در   -

 : یادگیری متناسب با محتوا و هدف  –روش یاددهی  ت(  

و تحلیل مصادیق کاربردی  پرسش و پاسخ در زمان تدریس، حل تمرین در کلاس، به همراه کاربرد احتمالی اسلاید،   روش یاددهی بر پایه ارائه سخنرانی

 خواهد بود. 

 

 : )پیشنهادی(ث( روش ارزشیابی  

 ، و پروژه ترمپایان   آزمونترم،  میان   آزمونهای سریع تصادفی(،  ارزشیابی مستمر )سوال و جواب کلاسی، تمرینات، آزمون 

 درصد  25  ارزشیابی مستمر                       

 درصد  25      ترم         میان 

 درصد  50  آزمون نهایی )نوشتاری/ عملکردی( 

 برای ارائه:   ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات  

های معمول کامپیوتری و ..... برای  برد، ویدئوپروژکتور، سیستمها و همچنین اعضای محترم هیئت علمی از قبیل وایت امکانات معمول و موجود در دانشگاه 

 ارائه درس کافی است. 

 های حیاتی مهندسی زلزله شریان  الف( عنوان درس به فارسی:

 Lifeline Earthquake عنوان درس به انگلیسی: 
Engineering 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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 : یشنهادیپ  ی علم  منابع (  چ

1- Recommended Practices for Earthquake Resistant Design of Medium and Low -Pressure Gas Pipelines, Japan 

Gas Association, 1999. 

2- Specification of Seismic Design and Construction for Water Supply Facilities, Japan Water Works Association, 

2009. 

3- Seismic Guidelines for Water Pipelines, ALA, 2005. 

4- NIST GCR 14-917-33, Earthquake-Resilient Lifelines: NEHRP Research, Development, and Implementation 

Roadmap. National Institute of Standards and Technology, Washington, DC. 2014. 

 

 : ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

 رسد. ای برای جامعه معلولین در آموزش این رشته به نظر نمیملاحظات ویژه 

 برگزاری الکترونیکی درس:  ی برا  ملاحظات(  خ

 حضوری( وجود دارد. -امکان ارائه این درس با تولید محتوای مورد نیاز، به صورت ترکیبی )مجازی 
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