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 تعالیبسمه

 

 تعریف رشته:

گیرد. قرار می مورداستفادهمهندسی واقعی سیستم اطلاعات مکانی، بخشی از دنیای علم و فناوری جهت حل مسائل  در

، مدیریت، پردازش، تحلیل، بازیابی و نمایش برای حل مسائل کاربردی مهندسی یآورجمع از اعمالی مانند ،بدین منظور

با  درواقعاستفاده نمود.  توانمی، آمایش سرزمین، بهداشت، صنایع و ... زیستمحیط، یامنطقهمانند مدیریت شهری و 

و توصیفی برای مدیریت و  زمانی-سازی، پردازش، تحلیل و نمایش اطلاعات مکانیاستفاده از علم و تکنولوژی ذخیره

 بهره گرفت. توانمیدر زمینه حل مسائل  گیریتصمیم

 هدف رشته:

اطلاعات  یریکارگبهتربیت نیروی متخصص که بتواند با فعالیت در زمینه تولید، به هنگام رسانی، پردازش، تحلیل، انتشار و 

بنیادی و  هایپژوهشگسترش  پاسخگوی نیاز و ارتقاء سطح علمی کشور باشد. مؤثریزمانی و توصیفی به نحو -مکانی

ای در جهت رفع نیازهای مرتبط با اطلاعات مکانی در جامعه ارتقاء جایگاه و کاربردی و ارائه خدمات علمی و مشاوره

ی در تولید علم و فناوری معرفی دانشکده و دانشگاه در ارتباط با علوم اطلاعات مکانی و سرآمد المللیبینموقعیت ملی و 

و شناساندن ارزش و مزایای استفاده از اطلاعات مکانی و دستاوردهای علمی مرتبط با آن در جهت مدیریت مناسب، 

برقراری  ارتباطیندرا. مهم رشته است هایسیاست ازجمله در کاربردهای مختلف رسانیخدماتگیری صحیح، تصمیم

مختلف و پژوهش در جهت حل مشکلات  یهارشته، صنایع، متخصصین و پژوهشگران هاسازمانروابط کارآمد با 

 .باشدمیاز اهداف اصلی این رشته  هاسازمان

 ضرورت و اهمیت رشته:

های در جهت رشد و اعتلای کشور در زمینه را کنند تا گام مؤثریریزان تلاش میبرنامه و گیرندگانیمتصممدیران، 

گیری بهینه در جهت هدایت، ساماندهی و نظارت بر تصمیم یتمسئولگوناگون بردارند. با توجه به این موضوع، دانشگاه 

 یلانالتحصفارغمرتبط را بر عهده دارد.  یهارشتهدر  هاآنمرتبط با  هاییتفعالنیروی متخصص کشور و مدیریت صحیح 

اطلاعات مکانی جهت ارتقای کیفی اطلاعات تولیدی و بهبود روند تولید  یدکنندهتول یهاسازماندر  توانندمی GISرشته 

 شدهجذباطلاعات نیز هستند(  یدکنندهتولاطلاعات مکانی )که گاهی خود  کنندهمصرف یهاسازماناطلاعات و نیز در 

در جهت حل مشکلات و ارتقای  GISزمانی و علم و فناوری -بهتر اطلاعات مکانی هر چه یریکارگبهو موجب 

 عمرانی یهاپروژهمجری بسیاری از  عنوانبهشوند. بخش خصوصی نیز  هاسازمانآن  رسانیخدمات
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این رشته  التحصیلانفارغو اطلاعات مکانی هستند، محل استخدام مناسبی برای  GISکشور که مرتبط با  یاتوسعهو 

 .باشدمی

 :آموختگاندانشنقش، توانایی و شایستگی 

 های زیر بنایی کشورپروژه در و مدیریت اطلاعات مکانی کارگیریبهتوانایی -الف

 GIS المللیبینسطح علمی و فنی کشور در این زمینه و ارتباط با مجامع  بالا بردنها و دانشگاه علمیهیئتتکمیل  -ب

 ، تأسیسات، خدمات، مراکز و غیرههاکاربریبهینه برای انواع مختلف  هایمحلمکانیابی و تعیین -ج

ریزی، پاسخگویی و هدایت عملیات نجات در رابطه اطلاعات مکانی جهت هشدار، مدیریت و برنامه هایسیستمتوسعه -د

 مختلف یهابحرانبا بلایای طبیعی و 

 همراه و تحت اینترنت برای کاربردهای مختلف زمانی-اطلاعات مکانی هایسیستمطراحی و توسعه -ه

برای کاربردهای مختلف و   و ناوبری و هدایت خودرو  اطلاعات مکانی ردیابی هایسیستمطراحی و توسعه -و

 هوشمند ونقلحملمدیریت ترافیک و   نیز

 و غیره هاوزارتخانهتهیه و تدوین استانداردهای اطلاعات مکانی در سطح ملی و -ز

مکانی و  هایتحلیلریزی کاربری براساس سایر انواع برنامه به همراهای و شهری ریزی منطقهسرزمین و برنامه آمایش-ح

 اطلاعات مکانی هایسیستم

گیری مکانی برای کاربردهای گوناگون همانند بهداشت، حامی تصمیم هایسیستمو  هامدلطراحی و توسعه -ط

ملکی، خدمات عمومی شهری  اسنادثبت، منابع طبیعی، هواشناسی، مدیریت جرائم و حفظ امنیت، کاداستر و زیستمحیط

 و مدیریت شهری

 هایزیرساختو ایجاد  مکانی کاویدادهسازی مکانی و بهینه هاییتئورمبتنی بر هوش محاسباتی،  هایروشتوسعه -ی

 پذیریتعاملمسائل مربوط به  حل به همراههای مکانی داده

 طول دوره و شکل نظام:

 ( است.تحصیلی )چهار نیم سال دو سالمدت مجاز تحصیل در دوره کارشناسی ارشد رشته 

 تعداد و نوع واحدها درسی:

 .واحد 6 نامهپایانو  واحد 14واحد، اختیاری  12تخصصی 

 شرایط و ضوابط ورود به دوره:

 .برداری مرتبط با رشته تخصصینقشهپذیرفته شدن در کنکور کارشناسی ارشد مهندسی 
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 دروس جبرانی -1جدول 

 هم نیاز /نیازپیش
 تعداد واحد تعداد ساعات

 ردیف نام درس
 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

 1 1 بردارینقشه 1 1 2 16 32 48 -

 2 1فتوگرامتری  2 0 2 32 0 32 -

 3 1ژئودزی  2 0 2 32 0 32 1 بردارینقشه

 4 سرشکنی و تئوری خطاها 2 0 2 32 0 32 1 بردارینقشه

 5 ازدورسنجشمبانی  2 0 2 32 0 32 -

 6 مبانی سیستم اطلاعات مکانی 2 0 2 32 0 32 کامپیوتر نویسیبرنامه

 جمع کل 11 1 12 176 32 208 -

 

 

 دروس تخصصی -2جدول 

 هم نیاز /نیازپیش
 تعداد واحد ساعاتتعداد 

 ردیف نام درس
 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

 1 پیشرفته اطلاعات مکانی سامانه 3 0 3 48 . 48 

: سامانه اطلاعات هم نیاز

 مکانی پیشرفته
 GIS 2 پیشرفته در هایسازیمدلتحلیل مکانی و  3 0 3 48 . 48

 GIS 3 پیشرفته در نویسیبرنامه 3 0 3 48 . 48 

 4 ت پایگاه داده و طراحی سیستم اطلاعات مکانییمدیر 3 0 3 48 . 48 

 جمع کل 12 0 12 192 0 192 
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 اختیاری دروس -5جدول 

 

 هم نیاز /نیازپیش
 تعداد واحد تعداد ساعات

 ردیف نام درس
 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

  GIS 1هوش محاسباتی در  3 0 3 48 0 48 -

پیشرفته در  هایسازیمدلتحلیل مکانی و 

GIS  پیشرفته در  نویسیبرنامهوGIS 
 سیستم اطلاعات مکانی فراگیر و همراه 3 0 3 48 0 48

2  

 GIS 48 0 48 3 0 3پیشرفته در  نویسیبرنامه
های اطلاعاتی مکانی اینترنتی و سامانه نویسیبرنامه

 تحت وب

3  

  4 رقومی زمین سازیمدلآمار مکانی و  3 0 3 48 0 48 -

  5 پهپادهای آوری و پردازش دادهجمع 3 0 3 48 0 48 -

پیشرفته در  هایسازیمدلتحلیل مکانی و 

GIS  پیشرفته در  نویسیبرنامهوGIS 
48 0 48 3 0 3 

مکانی، وب معنایی و رایانش مکانی  یشناسیهست

 رمتمرکزیغ

6  

- 48 0 48 3 0 3 
اجتماعی  یهاشبکهاطلاعات مکانی مردم گستر و 

 مبنامکان

7  

  8 سازی مکانیتکاملی و بهینه یهاتمیالگور 3 0 3 48 0 48 -

  9  اطلاعات مکانی توزیع یافته هایسیستم 3 0 3 48 0 48 -

  10 کاوی مکانییادگیری ماشین و داده 3 0 3 48 0 48 -

  11 مکانی اریمیتصمسامانه  3 0 3 48 0 48 پیشرفته مکانی اطلاعات سامانه

پیشرفته در  هایسازیمدلتحلیل مکانی و 

GIS  پیشرفته در  نویسیبرنامهوGIS 
 و واقعیت افزوده بعدیسهمکانی  یسازدارید 3 0 3 48 0 48

12  

  13 پیشرفته و پردازش تصاویر رقومی ازدورسنجش 3 0 3 48 0 48 -

- 48 0 48 3 0 3 
( و GNSSجهانی ) ایماهوارهناوبری  هایسیستم

 کاربردهای آن

14  

  15 محیطی سازیمدلاطلاعات مکانی و  هایسیستم GIS 48 0 48 3 0 3 در پیشرفته سازیمدل و مکانی تحلیل

  LIS 16ریزی فضایی و آمایش سرزمین و برنامه 3 0 3 48 0 48 -

  17 سمینار  2 0 2 32  32 -
 جمع کل 50 0 50 800 0 800 
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 مشخصات درس

 سامانه اطلاعات مکانی پیشرفتهعنوان درس )فارسی(: 

 Advanced GIS عنوان درس )انگلیسی(:

 -: نیازپیش                    ■ندارد       □هم نیاز: دارد /نیازپیش            تخصصینوع درس: 

  48نوع واحد: نظری                                                       تعداد ساعت:                  3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 دهیسازمان نحوهمکانی،  هایزیرساخت دادهاصول اطلاعات مکانی،  مرتبط با سامانه و فضای کاری مبانی نظری با ییآشنا

  .پیشرفته هایقابلیت بررسیو اطلاعات مکانی  سامانه در اطلاعات

 دهدمیکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و   

  جهت کار با فضاهای عملیاتی و ریاضیات پیشرفته در سامانه اطلاعات مکانی موردنیازارائه اطلاعات 

  و بصری سازی در سامانه اطلاعات مکانی بعدیسهپیشرفته  هایقابلیتیادگیری 

 سرفصل درس

  مفاهیم تکمیلیGIS 

o مفاهیم سیستم اطلاعات مکانی 

o   اطلاعاتی هایسیستمانواع  

o زمانی-مسائل مکانی 

o فضای توپولوژیک، فضاهای ریاضی 

o هاتوپولوژی در مجموعه 

o  زمانی-روابط مکانی، روابط زمانی، روابط مکانی 

o  عدم قطعیت در روابط 

 ( زیرساخت داده مکانیSDI) 

o  ارکاناصول، مفاهیم، اجزا و SDI  

o مراتبسلسله SDI ، هاینسل، SDI  

o  تجربیات SDI و ارزیابی SDI  

o همکاری برای جلب مشارکت در  هاییتئورو  هامدلSDI  
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o استانداردهای SDI  

o  کاتالوگ سرور و ژئوپورتال 

o های اصلی در توسعه چالشSDI 

 اطلاعات مکانی دهیسازمان 

o  داده، اطلاعات، دانش و هوش 

o ایساختارهای داده، ایمدل داده 

o سازی مرتب هایروش 

o هاپردازش داده ، هاکاهش حجم داده، جستجوی داده هایروش 

o های مکانی پرسش 

 GIS و زمانمند( بعدیسه) یچندبعد 

o  مفاهیمGIS هاآنبعدی و کاربردهای داده سه هایمدل، بعدیسه  

o   مفاهیمGIS هاآنداده زمانمند و کاربردهای  هایمدل ، زمانمند  

 سازیدیداری 

o  سازی، واقعیت های جدید دیداری، جنبهبعدیسهنقشه، نمایش  -عکس  ،)شامل نقشه سازییداریدمفاهیم اولیه

 مجازی، واقعیت افزوده و غیره(.

o  و جهت(. های گرافیک )رنگ، تیرگی، بافت، اندازه، شکلابزارها و المان 

o گرافیکی و غیره( با ابزارهای کارتو داده )کیفی، کمی، زمانی نحوه نمایش انواع 

o مکانی هاییلتحلبخشی از  عنوانبهسازی دیداری 

 یادگیری -روش یاددهی

 سخنرانی، پرسش و پاسخ و یادگیری مشارکتی

 روش ارزیابی

 موردنیازتجهیزات و امکانات 

 و تجهیزات واقعیت مجازی یوترکامپ ،Arcgis افزارنرم 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

25%  
%70نوشتاری:   

- - 
%5عملکردی:   
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 مشخصات درس

 GISپیشرفته در  هایسازیمدلتحلیل مکانی و عنوان درس )فارسی(: 

 Advanced Spatial Analysis and Modelling in GIS عنوان درس )انگلیسی(:

 اطلاعات سامانه: نیاز هم/نیازپیش                    □ندارد      ■هم نیاز: دارد  /نیازپیش            تخصصینوع درس: 

 پیشرفته مکانی

  48نوع واحد: نظری                                                       تعداد ساعت:                  3تعداد واحد: 

 اهداف درس

  مکانی یشرفتهپ یسازمدلو  تحلیلی انواع مسائلآشنایی با 

  مکانی  ایساختارهای دادهانواع  مرتبط با هایوتحلیلیهتجزبررسی 

  زمانی –مکانی  ی پیشرفتهتحلیلمسائل طراحی و اجرای 

 دهدمیکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و   

 پیشرفته مکانی اطلاعات سامانه در آماری و ریاضی پیشرفته توابع با کار جهت موردنیاز مفاهیم ارائه  

 یاشبکه ساختارهای با کار مهارت تقویت و واقعی مسائل در زمانی-مکانی سازیمدل فرآیندهای اجرای 

 سرفصل درس

 توابع مکانی  هاییژگیو 

o  مکانی یتابع سازریاضیات و 

o  عملکرد و نقش توابع 

o  ای،)توابع حریم، پنجرهای همسایگی و فاصله، همپوشی و جبر نقشهمروری بر انواع توابع و عملگرهای تحلیل مکانی 

 برداری و رستری و انواع تبدیل داده(  یعملگرها

o آمارینزماحتمالاتی و  -مفاهیم آماری  

o  مکانی  یهادادهویژگی 

o فضائی  یخودهمبستگ 

o   وابستگی و همبستگی مکانی 

o  تداخل مکانی 
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o  فرایندها و الگوها در تحلیل مکانی 

  مکانی هایسازیمدلبرخی از 

o مکانی  یهادادهتحلیل اکتشافی در  یهاروش 

o  مکانی  یهادادهآماری در تحلیل  گیرینتیجهتست فرضیه و 

o  مکانی. سازیمدلدر  آماریینزمآماری و  یهاروشهمبستگی مکانی و  هایمدل 

o  ( تشخیص آنومالی و نقاط بحرانیHot Spots در )مکانی  یهاداده 

o مکانی  سازیمدلو داده مبنا در  یهپادانش یهاروش 

o  مکانی  سازیمدلدر  هاگرافکاربرد شبکه و 

o  مکانی  سازیمدل یهاپروژهطراحی و اجرای 

 زمانی -تحلیل مکانی 

o روندها  سازیمدلو  وتحلیلیهتجز 

o  ( و پیوسته اییهناح، خطی و یانقطهگسسته ) یهادادهتحلیل در  یهاروش 

o  سازیبهینهمکانی  انواع مسائل مکانی در  سازیینهبهتحلیل و کشف الگوهای مکانی زمانی 

 سازی مکانیبهینه 

o  سازیبهینه هاییتمالگورو  هاروش، سازیبهینهانواع مسائل مکانی در 

o   موجود افزارهاینرمابزارها و 

o  در مسائل مکانی سازیبهینهمثالی از کاربردهای 

  و تحلیل شبکه هاگرافنظریه 

o انواع گراف 

o مسیریابی هایروش، و مسائل مسیریابی هاشبکه 

o پیشرفته شبکه هایتحلیل 

 یادگیری -روش یاددهی

 سخنرانی، پرسش و پاسخ و یادگیری مشارکتی

 روش ارزیابی

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

25%  
%70نوشتاری:   

- - 
%5عملکردی:   
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 موردنیازتجهیزات و امکانات  

  Arcgis افزارنرم، شهری یهاشبکهمربوط به  هایداده 

 فهرست منابع

 .، مشهد: انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد.ARCGIS کاربردهای سامانه اطلاعات مکانی در(. 2019قائمی، مرجان و شاد، روزبه )

Burrough, P.A. & Mcdonnel, R.A. (1998). Principles of Geographical Information Systems. 

Oxford University Press, Oxford.  

Fotheringham, A.S., Brundson, C.& Charlton, M. (2003). Geographically Weighted 

Regression. John Wiley & Sons. 

Haining, R. (2003). Spatial Data Analysis, Theory and Practice. Cambridge University Press, 

Cambridge, Uk.  

Kains, W. (2001). The Mathmatics of Spatial Information System. Itc University Press. 

Division of Geoinformatics. 

Longley, P. A. & Batty, M. (2003). Advanced Spatial Analysis- The Casa Book of Gis. Esri 

Press, Redlands, Ca, Usa.  

Miller, H. & Han, J. (2005). Geographic Data Mining and Knowledge Discovery. Crc Press. 

Okabe, A., & Sugihara, K. (2012). Spatial Analysis Along Networks: Statistical and 

Computational Methods. John Wiley & Sons. 

O'sullivan, D., & Unwin, D. (2010). Geographic Information Analysis. John Wiley And Sons, 

New Jersey. 

Smith, M.D., Goodchild, M.F. &Longley, P.A. (2007). Geospatial Analysis, A Comprehensive 

Guide To Principles, Techniques and Software Tools. Matador, Leicester, Uk.  

Wikle, C.K., Zammit-Mangion, A.& Cressie, N. (2019). Spatio-Temporal Statistics with R. 

Crc Press. 
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 مشخصات درس

 GISدر  نویسی پیشرفتهبرنامهعنوان درس )فارسی(: 

 Advanced Programing in GIS عنوان درس )انگلیسی(:

 -: نیازپیش                    ■ندارد       □داردهم نیاز:  /نیازپیش            تخصصینوع درس: 

  48نوع واحد: نظری                                                       تعداد ساعت:                  3تعداد واحد: 

 اهداف درس

  در محیط سامانه اطلاعات مکانی پایتون  یگراءشی نویسیبرنامهیادگیری 

  واقعی یهاپروژهی سیستم متناسب با نیازهای افزارنرمجهت توسعه بخش  یهامهارتافزایش. 

 دهدمیکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و   

 پایتون نظیر یءگراش هاییطمح در یسینوبرنامه پیشرفته یهامهارت افزایش 

 امکانات کمک به عملیاتی و علمی مختلف مسائل حل منظوربه مکانی اطلاعات هایسیستم یافزارنرم توسعه 

 نویسیبرنامه

 سرفصل درس

 مفاهیم پایه 

o  آن هاییژگیوپایتون و  نویسیبرنامهتعریف 

o   ،هاگزارهو  هاعبارتمتغیرها 

o ایساختارهای داده 

o کنترلی یهاگزاره 

o ایجاد توابع 

o  متغیرهای محلی و کلی 

o  یافزارنرم یهابستهو  هاماژول 

o  توسعه پایتون در محیط سامانه اطلاعات مکانی 

o   یاکتابخانهتوابع 

o  مکانی یهاکتابخانه 

  ءگرایش نویسیبرنامهمفاهیم 
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o اصول، مفاهیم، اجزا و ارکان  

o کلاس و نحوه ایجاد آن 

o توابع سازنده 

o کپسوله سازی  

o وراثت 

o چندریختی 

o در سامانه اطلاعات مکانی هاکلاس 

o در سامانه اطلاعات مکانی ءگراشی نویسیبرنامه 

 هافایل 

o  هافایل دهیسازمان، هافایلانواع 

o  هافایلباز و بسته کردن  

o ورودی و خروجی رکوردها 

o  ترتیبی هاییلفاانجام تغییرات در 

o تصادفی هاییلفا 

o  فایل گراشارهتغییر موقعیت 

o  در سامانه اطلاعات مکانی هافایلوارد نمودن 

 طراحی واسط کاربر 

o یهاماژول Tkinter و Wxpython  

o هاکنترلمربوط به  یهاکلاس 

o  رویدادها و انقیادها 

o   توسعه محیط سامانه اطلاعات مکانی 

 مباحث پیشرفته 

o تحت وب با پایتون نویسیبرنامه 

o  استفاده از پایتون در موبایل 

 پایتون و پایگاه داده مکانی 

 ایجاد نمودارهای گرافیکی 
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 یادگیری -روش یاددهی

 پرسش و پاسخ و یادگیری مشارکتی برخط، نویسیبرنامه سخنرانی،

 روش ارزیابی

 موردنیازتجهیزات و امکانات 

 و کامپیوتر یءگراش یهاکتابخانهپایتون،  نویسیبرنامهزبان  

 فهرست منابع

 چاپ دوم، تهران: علوم رایانه. به زیان پایتون. نویسیبرنامه(. 1394) محمدجعفر و قمی، اللهینعقمی،  نژادجعفر 

Allen, D.W. (2014). Gis Tutorial for Python Scripting. Esri Press. 

Chaowei Yang, D. (2017). Introduction to Gis Programming and Fundamentals With Python 

And Arcgis®. Crc Press. 

Lawhead, J. (2017). Qgis Python Programming Cookbook, Second edition. Packt Publishing. 

Lawhead, J., (2013). Learning Geospatial Analysis with Python. Packt Publishing Ltd. 

Summerfield, M. (2007). Rapid Guiprogramming with Python and Qt. Pearson Education, 

Printed in the United States of America. 

Tateosia,  L.N. (2015). Python for Arcgis. North Carolina State University, Springer. 

Ward G., Baxter, A. (2008). Distributing Python Modules. Pythonsoftwarefoundation. 

Zandbergen, P.A. (2013). Python Scripting for Arcgis. Esri Press. 

 

  

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

30%  
%60نوشتاری:   

- - 
%10عملکردی:   
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 مشخصات درس

 مدیریت پایگاه داده و طراحی سیستم اطلاعات مکانیعنوان درس )فارسی(: 

 Data Base Management and GIS Design عنوان درس )انگلیسی(:

 -: نیازپیش                    ■ندارد       □هم نیاز: دارد /نیازپیش            تخصصینوع درس: 

  48نوع واحد: نظری                                                       تعداد ساعت:                  3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 ایجاد یک سیستم اطلاعات مکانی و برای موردنیاز مراحل طراحی، اطلاعاتی هایسیستم معماریآشنایی با مبانی نظری 

 پایگاه اطلاعات مکانی  هایقابلیت

 دهدکه درس پرورش می هایییستگیشاتوانایی و  

  و اوراکل مانند افزاری¬نرم هاییطمح در آن توسعه و داده پایگاه ایجاد زمینه درمهارت SQL  

 مکانی اطلاعات سیستم مختلف هاییمعمار توسعه و طراحی برای موردنیاز ای¬¬پایه دانش ارائه 

 درسسرفصل 

  طراحی و ایجادGIS 

o مروری بر مدیریت و ارکان پروژه 

o   یمکاناطلاعات  هایسیستمطرح راهبردی (GIS Strategic Plan)  

o آبشاری، حلزونی،  هایمدل( طراحی و ایجاد سیستم UML  وRUI ) 

o اطلاعات مکانی  هایسیستم یهاپروژهدر  یازسنجین 

o  اجرایی یهادستورالعملتدوین استاندارد و 

o   مکانی یهادادهپایگاه  سازییادهپطراحی و 

o  مکانی و توصیفی یهاداده، ویرایش و ورود یآورجمع 

o   سازی و تست(ویژه افزارنرم)انتخاب محیط، طراحی معماری  افزارنرمتوسعه 

o  سازی، آموزش و فرهنگیرساناطلاع 

o  پشتیبانی و توسعه سیستم 

 پایگاه اطلاعات مکانی 

o  )طراحی پایگاه داده )مدل مفهومی، مدل منطقی و مدل فیزیکی 
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o پایگاه داده  سازینرمال 

o یهازبان ( پرسشQuery Languages ) 

o سازییرهذخو  یفهرست گذار 

o مکانی  یهاپرسش، فهرست گذاری مکانی، نوع داده مکانی 

o  از مدیریت پایگاه داده مکانی ییهانمونهمطالعه 

  اطلاعات مکانیمباحث پیشرفته پایگاه 

o  های ترکیبیپایگاه داده، یءگراش یهادادهپایگاه 

o  هاتراکنشمفاهیم مربوط به پردازش 

o هاکنترل همزمانی در پایگاه داده 

o امنیت پایگاه داده 

o سطوح دسترسی به پایگاه داده 

o شدهتوزیعهای متمرکز و پایگاه داده 

o کاویای و دادهانبار داده 

  هایستمسمعماری انواع 

o  تحت موبایل هایسیستممعماری 

o  اطلاعات مکانی تحت وب هایسیستممعماری 

o  اطلاعات مکانی پویا هایسیستم 

o   اطلاعات مکانی  یرساختزمعماری 

 عملی

 Arcgissde و SQL ،Oracle، Arcgisserver افزارهاینرمکار با 

 یادگیری -روش یاددهی

 و یادگیری مشارکتی افزار، کار با نرمسخنرانی، پرسش و پاسخ

 روش ارزیابی

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

20%  
%70نوشتاری:   

- - 
%10عملکردی:   
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 موردنیازتجهیزات و امکانات  

 و کامپیوتر سرور، Arcgisserver ،Arcsdeهای افزارنرم 

 فهرست منابع

Burrough, P.A., & Mcdonnel, R.A. )1998(. Principles of Geographical Information Systems, 

Oxford University Press.  

Douglas, B. )2008(. Achieving Business Success with Gis. John Wiley & Sons. 

Elmarsi R. & Navathe, S.B.)2000(. Fundamentals of Database Systems. 3rd edition,Addison-

Wesley. 

Harmon, J.E. & Anderson, S.J. )2003(. The Design and Implementation of Geographic 

Information Systems. John Wiley & Sons. 

Muller, W, G. (2007(. Collecting Spatial Data. Springer Berlin Heidelberg. 

Özsu, M.T. & Valduriez, P. )2011(. Principles of Distributed Database Systems. 3rd Edition, 

Springer. 

 Smith, Mj De, Goodchild, M.F. & Longley, P. A. (2007). Geospatial Analysis, A 

Comprehensive Guide to Principles, Techniques and Software Tools, Matador, Leicester.  

Vckovski,  A.)2005(. Interoperable and Distributed Processing in Gis. Taylor & Francis. 

Yeung, A.K.W. & Brent Hall, G. (2007). Spatial Database Systems: Design, Implementation 

And Project Management. Springer. 
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 مشخصات درس

 GIS هوش محاسباتی درعنوان درس )فارسی(: 

 Computational Intelligence In GIS عنوان درس )انگلیسی(:

 -: نیازپیش                    ■ندارد       □هم نیاز: دارد /نیازپیش            اختیاری   نوع درس: 

  48نوع واحد: نظری                                                       تعداد ساعت:                  3تعداد واحد: 

 درساهداف 

  مفاهیم ریاضی و پایه هوش محاسباتی همچون توپولوژی، گراف و منطق، آشنایی با 

  و شبکه عصبی  پایه عاملسیستمخودکار سلولی،  اتوماتای های هوش محاسباتی شاملبخشآشنایی با 

 دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و   

سامانه  هوشمند سازیبرای  هایتمالگورای سامانه اطلاعات مکانی و استفاده از ¬بررسی عملگرهای ریاضیات پایه -

 .مکانی

اطلاعات مکانی و فراهم  یهاسامانه هوشمند سازیدر راستای  نویسیبرنامهی و افزارنرمتوانمندی استفاده از امکانات  -

 .یتدر واقعزمانی موجود -نمودن امکان حل مسائل مکانی

 سرفصل درس

 توپولوژی 

o  مکانی و انواع آن  روابط 

o  روابط توپولوژی در فضاهای توپولوژیک 

o   تعریف توپولوژی، پیوستگی، همومورفیسم توپولوژیکی 

o   منطق توپولوژی و استخراج روابط 

o توپولوژی زمانی 

o زمانی-کاربردهای توپولوژی در اطلاعات مکانی 

 گراف 

o  تعریف گراف، انواع گراف، انواع دوره گذر، گشت و میر 

o  محاسبه در فضای گراف 

o  تعیین بهترین مسیرها هاییتمالگور 
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o در حل مسائل مکانی هاگرافاز کاربرد  ییهامثال  

 نظریه مجموعه و منطق فازی 

o ها و منطق کلاسیک ای بر نظریه مجموعهمقدمه 

o   فازی  یهامجموعهمجموعه فازی، توابع عضویت و عملگرهای 

o   اصل گسترش و روابط فازی 

o  خبره  هایسیستمموتور استنتاج فازی و 

o  تئوری فازی شهودی 

o  کاربرد منطق فازی در سیستم اطلاعات مکانی 

 اتوماتای سلولی 

o  ها و قواعد انتقال( اتومانای سلولی )شامل: سلول، حالات، انواع همسایگی هایمدلتعاریف، مبانی و اجزای اصلی 

o  رستری و اتوماتای سلولی فازی  -اتوماتای برداری 

o  زمانی-مکانی هاییدهپد سازیمدلکاربردهای اتوماتای سلولی در 

 اطلاعات مکانی هایسیستمعامل مبنا و  هایمدل 

o مکانی پویا  هاییدهپدهایی از تعاریف و مبانی و مثال 

o  های مکانی پویا پدیده سازیمدلعامل مینا در  هایسیستمهای اهداف، مزایا و محدودیت 

o  ( هاآنو تعاملات  هایاستراتژ، رفتارها، هایژگیوو  هاعاملطراحی مدل عامل مبنا )تعریف 

o   عامل مبنا  هایمدلکالیبراسیون و اعتبار سنجی 

o   های مکانی گیریدر تصمیمکاربرد مدل عامل مبنا 

o عامل مبنای یادگیرنده  هایمدل 

o  های توسعه عامل مبنا عامل مبنا و محیط نویسیبرنامههای زبان 

 های عصبیشبکه 

o  یریکارگبهتعاریف و مبانی و اهداف  

o   مفهوم یادگیری )آموزش( و انواع آن 

o   در رابطه با مسائل مکانی  هاآن هاییتمحدودی عصبی و مزایا و هاشبکهانواع 

o  ی عصبی وهاشبکهکاربردهای GIS در حل مسائل مکانی 

 یادگیری -روش یاددهی

 سخنرانی، پرسش و پاسخ و یادگیری مشارکتی
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 روش ارزیابی

 موردنیازتجهیزات و امکانات 

  متلب افزارنرم 

 فهرست منابع

Barbounis T.G. & Theocharis, J.B., (2007b). A Locally Recurrent Fuzzy Neural Network with 

Application to the Wind Speed Prediction Using Spatial Correlation. Neurocomputing. 70: 

1525-1542. 

Barbounis, T.G. & Theocharis, J.B., (2007a). Locally Recurrent Neural Networks for Wind 

Speed Prediction Using Spatial Correlation. Information Sciences, 177: 5775-5797. 

Castle, Cje. & Crooks, A.T (2006). Principles and Concepts of Agent Based Modelling for 

Developing Geospatial Simulations. Working Paper 110, Centre for Advanced Spatial 

Analysis, University College London. 

Engelbrecht, A.P. (2007). Computational Intelligence, An Introduction. second edition, John 

Wiley & Sons Ltd.  

Kanungo, D.P., Arora, M.K., Sarkar, S., & Gupta, R.P., (2006). A Comparative Study of 

Conventional, Ann Black Box, Fuzzy and Combined Neural and Fuzzy Weighting Procedures 

for Landslide Susceptibility Zonation in Darjeeling Himalayas. Engineering Geology 85:347–

366. 

Li, X., & Gar-Onych, A., (2002). Neural Network-Based Cellular Automata for Simulating 

Multiple Land Use Changes Using Gis. International Journal of Geographical Information 

Science, (16) 4:323 – 343.  

Liu, Y. (2009). Modelling Urban Development with Geographical Information Systems and 

Cellular Automata. Taylor & Francis Group. 

Lodwick, W. (2008). Fuzzy Surfaces in Gis and Geographical Analysis Theory, Analytical 

Methods, Algorithms, and Applications. Taylor & Francis Group.  

Macal, C.M., & North, Mj. (2010). Tutorial on Agent-Based Modelling and Simulation. 

Journal Of Simulation 4, 151-162. 

Mas, J.F., Puig, H., Palacio, J.L., & Sosa-Lopez, A. (2004). Modelling Deforestation Using 

Gis and Artificial Neural Networks. Environmental Modelling & Software 19:461-471. 

Mcneill, F.M., & Thro, E. (1994). Fuzzy Logic: A Practical Approach. Academic Press, Inc. 

Munakata, T. (2008). Fundamentals of the New Artificial Intelligence: Neural, Evolutionary, 

Fuzzy And More. second edition, Springer.  

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

25%  
%70نوشتاری:   

- - 
%5عملکردی:   
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Padgham, L., Winikoff, M., (2004). Developing Intelligent Agent Systems, A Practical Guide. 

John Wiley & Sons.  

Panigrahi, N. (2014). Computing in Geographic Information Systems. Crc Press. 

Petry F.E., Robinson, V.B., Cobb, M.A. (2005). Fuzzy Modeling with Spatial Information for 

Geographic Problems. Springer.  

Verburg, H. & Bregt, A.K. (2008). A Method to Define A Typology for Agent-Based Analysis 

in Regional Land- Use Research. Agriculture, Ecosystems and Environment 128:27-36  
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 مشخصات درس

 سیستم اطلاعات مکانی فراگیر و همراهعنوان درس )فارسی(: 

 Universal and Mobile GIS عنوان درس )انگلیسی(:

 سازیمدلتحلیل مکانی و : نیازپیش                   □ندارد        ■هم نیاز: دارد /نیازپیش          اختیاری   نوع درس: 

 GISپیشرفته در  نویسیبرنامهو  GISپیشرفته در 

  48نوع واحد: نظری                                                       تعداد ساعت:                  3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 توابع اجرای و همراه سیستم اطلاعات مکانی یکمعماری  طراحی و توسعه در زمینه ارتقاء توانایی علمی و عملی

   .فراگیر و بافت آگاه صورتبه آن در  مورداستفاده

 دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و   

 آشنایی با طراحی و معماری سامانه اطلاعات مکانی همراه و فراگیر. منظوربهایجاد بسترهای اطلاعاتی لازم  -

اطلاعات مکانی همراه و  هایسیستمدر  هایتقابلتوسعه  منظوربهنویسی و تکنولوژی لازم آشنایی با امکانات برنامه -

 فراگیر

 سرفصل درس

 اصول اولیه تکنولوژی همراه و فراگیر 

o  نحوه توسعه و تاریخچه موبایل 

o هاآنی سلولی موبایل و معماری هاشبکه 

o موبایلتی  هایمدل(Fluid Flow, Gravity,Diffusion And Random Walk) 

o مفهوم موقعیت و نقش آن در تکنولوژی موبایل 

o  محاسباتLocation-Aware  وLocation-Privacy 

o  مکانی تحت موبایل هایسیستمکاربردهای 

o  تحت موبایل هایسیستمآینده 

o   موبایلGIS  تحت وب هایسیستمو 

o  نقش زیرساخت اطلاعات مکانی در موبایل 
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o  تحت موبایل هوشمند هایسیستم 

o  LBS  مکانی تحت موبایل هایسیستمو 

o  موبایل یافزارهاسختو  نویسیبرنامه یهازبان 

o  ،یهافرکانسمدیریت منابع رادیویی )انتشار GSM ،تخصیص کانال ،RRM ،هایپردازش Handoff  و

 تخصیص(

o سیمبیی هاشبکه Ad Hoc  مسیریابی یهاپروتکلو 

  ،فراگیر و همراه هایتحلیلو  هاپردازشپایگاه داده 

o تحت موبایل هایسیستمها در دادهزمانی -سازی تغییرات مکانیذخیره 

o ای رخداد مبنا و فرایند مبنا پویاداده هایمدل 

o ایجاد پایگاه داده پویا تحت موبایل  

o های پویاجبر مکانی در داده  

o مفهوم بافت آگاهی 

o  تحت موبایل  هایپردازشتوپولوژی در 

o ها استانداردهای کیفیت و انتقال داده 

o  ها در سیستم اطلاعات مکانی همراهداده بعدیسهو  دوبعدینمایش 

o  تحت موبایل هایسیستممعماری 

o شبکه مبناو  کاربر مبنا هایروش 

o تعیین موقعیت در فضاهای بسته و بدون مرز 

 توسعه سیستم اطلاعات مکانی همراه و فراگیر 

o نویسی جاوا اسکریپت و صفحات اساس برنامهHTML  

o  قوانینCSS 

o  ایجاد لایه مکانی به کمکJavascript Sandbox  وArcgis API  

o و پرسش و پاسخ در  شدهذخیرههای تغییرات گرافیکی در دادهArcgis Server 

o ایجاد واسط کاربر تحت موبایل 

o  هایپردازشاجرای Geocoding  به کمکJSON  

o  هانقشه بعدیسهنمایش 

o ASP.NET  و موبایلToolkit 

o هاییسسرووبهای موبایل و وب اپلیکیشن XML 
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o مدیریت کاربران موبایل 

  فراگیر و همراه هایسیستممباحث پیشرفته در 

o  اطلاعات مکانی همراه هایسیستمهوشمند سازی 

o  تعیین موقعیت و موبایل  هایسیستمتلفیقGIS 

o   سیستم اطلاعات مکانی همراهIndoor  وOutdoor 

o  نقش آنتولوژی و وب سمنتیک در سیستم اطلاعات مکانی همراه 

 یادگیری -روش یاددهی

 و یادگیری مشارکتی برخط نویسیبرنامه، سخنرانی، پرسش و پاسخ

 روش ارزیابی

 موردنیازتجهیزات و امکانات  

 دسترسقابلسرور  ...و XMLجاوا اسکریپت،  نویسیبرنامه یهازبان، ساز محیط همراه، تبلت شبیهاسپییج 

 فهرست منابع

Drummond, J., Gittings, B.  & João, E. (2007). Dynamic and Mobile Gis Investigating Changes 

in Space and Time, Crc Press, Taylor & Francis Group. 

Kupper, A. (2005). Location Based Services:Fundamentals and Operations. John Wiley and 

Sons. 

Lawrence, E., Pernici, B. & Krogstie, J. (2005). Mobile Information Systems. Springer. 

Loke, S. (2007). Context Aware Pervasive Systems. Auerbach Publications, Tylor and Francis 

Group. 

Mukherjee, A., Bandyop, S. & Debashis Saha, A. (2003). Locationmanagementandroutingin 

Mobile wireless networks. Artech House Mobile Communications Series. 

Peng, Z.-R. & Tsou, M.H., (2007). Internet Gisdistributed Geographic Information Services 

for the Internet and the Wireless Networks. Chapman & Hall/Crc, Taylor & Francis Group. 

Pimpler, E. &  Lewin, M. (2017). Building Web And Mobile Arcgis Server Applications with 

Javascript. Packet Publishing Ltd. 

Sample, J.T. &  Shaw, K.  (2008). Geospatial Services And Applications for the Internet. Naval 

Research Laboratory Stennis Space Center, Springer. 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

25%  
%70نوشتاری:   

- - 
%5عملکردی:   
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Sheehan, M. (2015). Developing Mobile Web Arcgis Applications. Packet Publishing Ltd. 

Symonds, J. (2010). Ubiqoitous and Pervasive Computing: Concepts, Methodologies, Tools 

And Applications. Information Science Reference, Aut University. 
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 مشخصات درس

 های اطلاعات مکانی تحت وباینترنتی و سامانه نویسیبرنامهعنوان درس )فارسی(: 

 Internet Programing and Web GIS عنوان درس )انگلیسی(:

 GISپیشرفته در  نویسیبرنامه: نیازپیش            □ندارد        ■هم نیاز: دارد /نیازپیش            اختیاری   نوع درس: 

  48نوع واحد: نظری                                                تعداد ساعت:                  3تعداد واحد: 

 درساهداف 

 های وابسته تکنولوژی را به همراهمکانی  هاییسسرووباطلاعات مکانی تحت اینترنت و  هایسیستممبانی  بررسی

  هاآنهای اخیر و پیشرفت

  هایناهمگونمشکلات  اینترنت، تحت مکانی اطلاعات هایسیستم های مطرح در حوزهو معماری هاساختاربررسی ،

 استانداردها اعمال

  ها و ابزارهای فناوریاستفاده از پذیری نحوی(، بر تعامل تأکیدپذیری )با راهکارهای فنی برای دستیابی به تعاملارائه

 مکانی تحت اینترنت  هایسیستم هایمعماریارزیابی توسعه و 

 دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و   

مکانی تحت وب و  هایتحلیلو  هاتبادل دادهجهت آشنایی با مباحث  موردنیازای و عملکردی ارائه اطلاعات پایه -

 اینترنت.

ایجاد یک سیستم اطلاعات مکانی  منظوربهتحت وب  نویسیبرنامهزمانی در زبان -استفاده از توابع تحلیلی مکانی -

 تحت وب.

 سرفصل درس

 مقدمه 

o  )مزایا، معایب و روند گسترش )از دید اقتصادی و فناوری 

o  اجزای( اصلیDistributed GIS ،Internet GIS  وGeospatial Web Services ) 

o ( اصول وبHTTP, URL, HTML) 

o  کاربردهایWeb GIS  مکانی  هایسرویسوبو 

  یو معمارمبانی شبکه 

o هایمدل ( ارتباطاتTCP/IP Reference Model OSI ) 
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o  هاانواع شبکه 

o (یهچندلا، سه لایه و یهدولاها )معماری شبکه 

o مخدوم ۔معماری و محاسبات خادم 

o   در خادم و مخدوم )مخدوم سبک، متوسط و سنگین( هاپردازشتوزیع 

o   توزیع یافته  هایسیستممعماریDCOM  وCORBA (Common Object Request Brakes)  ،GRID 

P2P  وCluster  

o  های معماریWeb GIS  

 استانداردها 

o Open GIS 

o  .19101 ISO  وISO/ TC211 

o   مقایسه استانداردها 

o پذیریاستانداردهای تعامل 

 مکانی هایسرویسوب 

o های مروری بر فعالیتOGC  مکانی پذیریتعاملبرای دستیابی به 

o GML 

o  ( کاتالوگ سرویس تحت وبCWS ) 

o ( سرویس ارائه نقشهWMS) ،( سرویس ارائه عارضهWFS ) 

o  هایدادهسرویس ارائه ( پوششیWCS) ،های پردازشیسرویس (WPS) 

o Citygml 

o سرویس سه( بعدیW3DS ) 

o سرویس ,...( های سنجندهاSOS ,SPS)  

o  مکانی  هایسرویسوب یساز یرهزنجمبانی 

o ها های امنیتی آنهای مکانی و چالشکیفیت سرویس 

o ها ساختار تعامل میان سرویس(REST ,SOAP ) 

 ( نقشه سازی تحت وبWeb Mapping) 

o  پویاو  ایستا یهانقشهانتشار 

o  مشخصات رابط کاربر 

 نویسیبرنامههای ها و زبانمعرفی فناوری 

o  نویسیبرنامه هاییفناورمعرفی ( سمت مخدومJavascript, AJAX, Adobe Flex, Silverlight) 
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o تبادل داده  یساختارها(XML ,JSON, AFM)  

o سرور کاربردی  هاییفناور(IIS ,Apache)  

o  سرور  هاییفناورمعرفی (Arcgis Server, Geoserver, Map Server) GIS  خادم تحت  یهازبانو

(NET, Java, Python) 

 رایانش مکانی 

o محاسبات ابری 

o  فرا گسترسیستم اطلاعات مکانی  ، سیستم اطلاعات مکانی همراه 

o  خدمات مکان مینا 

 یادگیری -روش یاددهی

 سخنرانی، پرسش و پاسخ و یادگیری مشارکتی

 روش ارزیابی

 موردنیازتجهیزات و امکانات  

 کامپیوتر سرور و و ARCGISSERVERتحت وب،  نویسیبرنامهافزارهای نرم  

 فهرست منابع

Drummond, J., Billen, R.& Joac, Forrest, D. (2007). Dynamic and Mobile Gis. Crc Press, Tylor 

and Francis Group. 

Elussi, A.B., Arbara Catania,  B., Clementini, E. & Errari, E.F. (2007). Spatial Data on the 

Web: Modeling and Management. Springer.  

Fu, P. & Sun, J. (2011). Web Gis, Principles and Applications. Esri Press. 

Green, D., Richard, T., & Bossomaier, J. (2002). Online Gis And Spatial Metadata. Crc Press, 

Tylor and Francis Group.   

Hsiang Tsou, M., & Peng, Z., (2003). Internet Gis: Distributed Geographic Information 

Services for the Internet and Wireless Networks John Wiley & Sons. 

Karimi, H.A. (2004). Telegeoinformatics, Location. Based Computing and Services. Crc Press, 

Tylor and Francis Group.   

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

25%  
%70نوشتاری:   

- - 
%5عملکردی:   
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Sarikaya, B. (2002). Geographic Location in the Internet. Kluwer Academic Publishers. 

Stefanakis, E. (2015). Web Mapping and Geospatial Web Services: an Introduction. 

Createspace Publishing Platform. 

Zhao P. & Liping, D.I. (2011). Geospatial Web Services: Advances in Information 

Interoperability. Information Science Reference, George Mason University. 
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 مشخصات درس

 رقومی زمین سازیمدلآمار مکانی و عنوان درس )فارسی(: 

 Spatial Statistics and Digital Terrain Modelling عنوان درس )انگلیسی(:

 -: نیازپیش                    ■ندارد       □هم نیاز: دارد /نیازپیش            اختیاری   نوع درس: 

  48نوع واحد: نظری                                                       تعداد ساعت:                  3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 ،یابیدرون ها، نحوهایجاد توپولوژی بین نمونه ،بندیها، مثلثپالایش نمونه گیری،نمونه ،آمارینزمآشنایی با مبانی نظری 

 های تولید و نمایش محصولات اطلاعاتی از طریق پردازش مدل رقومی زمین.شیوهها و مکانی داده بینیپیش

 دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و   

 جهت کار با توابع آمار مکانی و زمانی در سامانه اطلاعات مکانی. موردنیازارائه مبانی نظری  -

 در حل مسائل عملی. هاآن کارگیریبهو  آمارزمینبه کمک  موردنیازتولید انواع محصولات اطلاعاتی  -

 سرفصل درس

 ایمقدمات و آمار پایه 

o  و آمار مکانی آمارزمینمفهوم 

o   هاداده یآورجمع هایروشجامعه آماری و 

o  کوواریانسواریانس، چولگی، پخی و  

o نرمال و غیرنرمال هاییعتوز 

o به توزیع نرمال نرمال یرغ هاییعتوزتبدیل  هایروش 

o  گیری چند متغیرهتخمین و نمونه 

o  مباحث کاربردی آمار و احتمالات و مفاهیم احتمالات 

 مکانی یابیدرونو  بینیپیش 

o  مکانی یابیدرونجامعه آماری مکانی و  

o  تیسن پلیگون(Thiessen Polygon)  بندیمثلث هایروشو 

o هاهمسایه ترینیکنزدبر اساس  یابیدرون 

o  معکوس فاصله  یوزن دهروش(IDW) 
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o ایچندجمله هایروش 

o  یابیدرونمحاسبه خطا در 

o  متغیرها و توابع تصادفی 

o و واریانس مکانی کوواریانس  

o واریوگرام، کراس کرولیشن و اتوکرولیشن 

o  برای محاسبه کرولیشن مکانی مورداستفادهتوابع 

o گیری نمونه سازیبهینه 

  کریجینگ هایروشانواع 

o ها و مفهوم ترند روابط مکانی نمونه 

o  روش کریجینگ ساده و خصوصیات آن 

o  کریجینگ معمولی یا(Ordinary Kriging)، کلی مرجع یا  یجینگکر(Universal Kriging)، یجینگکر 

کریجینگ مبهم ، (Indicator Kriging)کریجینگ نشانگر پایه ، (Probability Kriging)احتمالاتی 

(Disjunctive Kriging) 

o  کوکریجینگ(Co-Kriging) 

o پیشرفته  هایروش 

 پیشرفته در آمار مکانی هایتحلیل 

o  یابیدرون منظوربهآنالیزهای طیفی و سری فوریه 

o  بر اساس آن یابیدرونتخمین موجک و 

o یابیدرونعدم قطعیت در مبحث  سازیمدل 

o   بینیپیشو  یابیدرون منظوربهتکاملی  هایروشاستفاده از 

 محصولات و کاربردها 

o  مدل رقومی زمین(DTM) و خصوصیات آن 

o حجم عملیات خاکی و قابلیت دید روشنیهساشیب،  یهانقشه ، 

o تابش خورشید  سازیمدل 

o  کاربردهایDTM در مسائل هیدرولوژیکی 

 یادگیری -روش یاددهی

 سخنرانی، پرسش و پاسخ و یادگیری مشارکتی
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 روش ارزیابی

 موردنیازتجهیزات و امکانات  

  Arcgis افزارنرم، R نویسیبرنامهمتلب، زبان  افزارنرم

 فهرست منابع

 انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد.مشهد: . ARCGIS کاربردهای سامانه اطلاعات مکانی در(. 2019روزبه ) ،شاد و قائمی، مرجان 

Chile J.-P. &  Delfiner, P. (2002). Geostatistics Modeling Spatial Uncertainty. John Wiley And 

Sons. 

Clark, I. (1979). A Practical Geostatistic. Elsevior Applied Science. 

Davis, J.C. (2002). Statistics and Data Analysis in Geology. John Wiley & Sons. 

Mallet, J.-L. (2002). Geomodeling. Oxford University Press. 

Pilz, J.U. (2009). Interfacing Geostatistics and Gis. Springer. 

Raper, J. (1989). Three Dimensional Applications in Gis. Crc Press. 

Wackernagel, H. (2003). Multivariate Geostatistics: An Introduction With Applications. Third 

Completely Revised edition, Springer. 

Webster, R. & Oliver, M.A. (2007). Geostatistics for Environmental Scientists. John Wiley & 

Sons. 

Zhilin, L., Qing, Z. & Gold, C. (2004). Digital Terrain Modeling Principles and Methodology. 

Crc Press. 

Zhou, Q., Lees, B. & Antang, G. (2008). Advances in Digital Terrain Analysis. Lecture Notes 

in Geoinformation and Cartography, Springer. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه مستمرارزشیابی    

25%  
%70نوشتاری:   

- - 
%5عملکردی:   
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 مشخصات درس

 های پهپادو پردازش داده یآورجمععنوان درس )فارسی(: 

 Drone Data Collection and Processing عنوان درس )انگلیسی(:

 -: نیازپیش                    ■ندارد       □هم نیاز: دارد /نیازپیش            اختیاری   نوع درس: 

  48نوع واحد: نظری                                                       تعداد ساعت:                  3تعداد واحد: 

 اهداف درس

روی زمین به همراه  هاییدهپدبرداشت اطلاعات از عوارض و  منظوربه هاآنو مشخصات  پهپادهانحوه عملکرد آشنایی با 

 هوایی حاصله.  پردازش و تحلیل تصاویر هاییتمالگورآموزش 

 دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و  

 هوایی. برداریعکس منظوربه پهپادهاجهت کار با  موردنیازارائه مفاهیم علمی  -

به همراه نحوه استفاده از  پهپادهااز طریق  شدهیآورجمعهای مربوط به پردازش داده هایتحلیلآشنایی با توابع و  -

 محصولات خروجی در مسائل مهندسی و کاربردی.

 سرفصل درس

  هاداده آوریجمع هایروشو  پهپادآناتومی 

o اد و کوادکوپترپاجزاء په 

o  ادپپه برداریعکس هاییندورب  

o ساختارهای فتودیود 

o کارایی کوانتومی یریگاندازه 

o هاطراحی سنجنده، انواع سنجنده ها 

o هاآنها و نویز ویبراسیون در هخصوصیات سنجند 

o ادپانواع په 

o طراحی پرواز و انتخاب موقعیت مناسب 

o  و طراحی نقاط کنترل یستلچکایجاد 

o  و قوانین پروازی هایتمحدود 

o ادپهای ناوبری پهمکانیزم 



39 
 

o  تلفیقGNSS  وINS 

o  پهپادسایبری  هایسیستم 

o  کنترل پرواز 

o  پردازشی افزارهاینرم 

o  پشتیبانی و توسعه 

  پهپاد هایدادهپردازش و تحلیل 

o ای بر فتوگرامتری و تصویربرداری هواییمقدمه 

o پردازش و تحلیل تصاویر هوایی هایروش 

o از تصاویر هوایی بعدیسههای تولید داده 

o بندی هواییمثلث 

o کردن  ییکموزا 

o پهپادباندهای طیفی تصویربرداری ، پهپادتصاویر  هاییژگیو 

o ی اپتیک و راداریپهپادها 

o  پهپادخطاهای موجود در تصاویر 

o تصحیح خطاها هایروشو  قوانین کمترین مربعات 

o تصحیحات تصویر  

o تولید اورتوفتو 

o اجسمنت باندل بلاک  

o  کالیبراسیون باندلسلف 

o تولید مدل رقومی زمین 

o  تولیدDSM شهری 

o  استخراج اطلاعات مکانی 

o هابا سایر سنجنده پهپادهای تلفیق داده 

 پهپادهوشمند پردازش تصاویر  هایروش 

o  بزرگ  هایدادهمفهوم 

o پهپاد هایداده سازیذخیره هایروش 

o یادگیری عمیق هایروش 

o  پهپاداستفاده از یادگیری عمیق برای پردازش اطلاعات 
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o  کارلومونتروش  

o  و یادگیری عمیق کارلومونتتلفیق روش 

  پهپاد هایدادهکاربردهای 

o کشاورزی دقیق 

o مسائل طراحی شهری 

o  انرژی هایزیرساخت 

o   مسائل نظامی 

 یادگیری -روش یاددهی

 سخنرانی، پرسش و پاسخ و یادگیری مشارکتی

 ارزیابیروش 

 موردنیازتجهیزات و امکانات 

  تحلیلی یهادستگاههای پردازشی فتوگرامتری، افزارنرم، آموزشی پهپاد 

 فهرست منابع

Calvo, K. (2015). O You Want to Create Maps Using Drones: Photogrammetry Field Guide 

for Photographers, Researchers and Conservationists. Blurb, Incorporated. 

Chang, E. (2015). Arial Photography And Videograpphy,Using Drones.  

Dekoulis, G. (2018). Drones Applications. Biritish Library Cataloguing. 

Fahlstrom, P.G. & Gleason,T.J. (2012). Introduction to Uav Systems. John Wiley and Sons. 

Goodfellow I., Bengio Y. & Courville, A.)2016  ( . Deep Learning. Mit Press. 

Jensen, J.R. (2018). Rone Aerial Photography and Videography: Data Collection and Image 

Interpretation. Crc Press, Taylor & Francis Group. 

Marloh, I. (2015). The Drone Camera Handbook: A Complete Step-By-Step Guide to Aerial 

Hotography and Filmmaking. Aurum Press. 

Moore, J. (2020). Drone Photography Basics. Uxbridge.   

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

25%  
%70نوشتاری:   

- - 
%5عملکردی:   

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_ebooks_1?ie=UTF8&field-author=John+R.+Jensen&text=John+R.+Jensen&sort=relevancerank&search-alias=digital-text
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Sugden, J. (2020). Drone Photography: Art and Techniques. Crowood. 

Tice, P. (2019). Learning Pix4d Drone Mapping. Linkedin.Com. 

Um, J.-S. (2019). Drones as Cyber Phisical Systems. Springer Nature Singapore.  

Wombell, P. (2013). Drone: The Automated Image. Bielefeld.  

Yves, E. (2011). Digital Photogrammetry. Talor And Francis.  

 

  

  

https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Jake+Sugden%22&source=gbs_metadata_r&cad=4
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 مشخصات درس

 یرمتمرکزغمکانی، وب معنایی و رایانش مکانی  شناسییهستعنوان درس )فارسی(: 

 Spatial Ontology, Semantic Web and Decentralized Spatial عنوان درس )انگلیسی(:

Computing 

 سازیمدلتحلیل مکانی و : نیازپیش                    □ندارد       ■هم نیاز: دارد /نیازپیش            اختیاری   نوع درس: 

   GIS پیشرفته در نویسیبرنامهو  GISپیشرفته در 

  48نوع واحد: نظری                                                       تعداد ساعت:                  3تعداد واحد: 

 اهداف درس

  شناسی و وب معنایی در دولت الکترونیک، وب معنایی، منطق، کاربردهای هستیشناسییهستهیم امفآشنایی با  

  زمانی-برای حل مسائل پیچیده مکانی مکانی غیرمتمرکز هاییتمالگورکاربردهای طراحی شناخت. 

 دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و   

  هاییتمالگور، وب معنایی و شناسییهستارائه پشتوانه علمی و تکنولوژیکی کار با توابع و عملکردهای مبحث 

 غیرمتمرکز.

 به کمک  هاحلراهسازی منطق و وب معنایی و بهینهشناسی مکانی، حل مسائل واقعی مهندسی به کمک هستی

 .هایتمالگور

 سرفصل درس

  (مروری بر تاریخچه، تعاریف و اهمیت موضوع)مقدمه 

 شناسییهست (Ontology) 

o  شناسییهستاجزای ( اصول متعارفAxiomsنمونه ،)( هاInstances( ارتباطات ،)Relations و مفاهیم )

(Concepts) 

o  شناسیهستیانواع (Metadata Ontologies, Generic Ontologies) 

o شناسیایجاد هستی 

o ها(ها و ابزار)زبان شناسیهستیهای فناوری 

  شناسیهستیهم ترازیابی (Ontology Alignment) 
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o ناهمگونی عملی، ناهمگونی معنایی، ایناهمگونی واژه 

o پایه، نام مبنا، ساختار مبنا، نمونه مبنا و معنایی هایروش 

 وب معنایی 

o لایه( هایی وب معناییSemantic Web Layers) 

o Unicode+URL 
o XML+Namespaces 

o RDF(Models, Elements,Attributes,Schemas) 

o Ontology 

o Logic 

o Proof 

o Trust 

o ابزارهای وب معنایی  OWL 

o  موتورهای جستجوی معنایی(Semantic Web Search Eegines)  

 مبانی و اجزای اصلی رایانش غیرمتمرکز 

o  غیرمتمرکزتعاریف و مفاهیم رایانش مکانی 

o مفاهیم شبکه( های حسگر مکانیGeosensor Networks) 

o مفاهیم هوش مکانی محیطی 

o غیرمتمرکزهای متمرکز و خصوصیات انواع معماری 

o مدل همسایگی مبنا (Neighborhood-Based Model) 

o  یزمان –مدل مکانی (Spatio-Temporal Model) 

o دیسکی واحد گراف :ساختارهای همسایگی شامل (UDG)، های مسطح مثلثگراف( بندی دلونیDT گراف ،)

 (MSTها و درخت پوشای کمینه )(، درختRNG(، گراف همسایگی نسبی )GGگابریل )

  های غیرمتمرکزالگوریتم یزو آنالطراحی 

o  هاالگوریتمتعیین مشخصات 

o آنالیز تهاجمی، آنالیزهای پیچیدگی محاسباتی ارتباطی 

o یابی آنتکرار طراحی الگوریتم و عیب 

o سیل باران ) هاییتمالگور( همسایگی مبناFlooding ،)پراکنییعهشا (Gossiping( ساختار درخت ،)Tree ،)

 ها(روابط توپولوژیک ناحیهو ( Leader Election) انتخاب رهبر
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o یپوشانهمی هاشبکه) مبنامکانهای الگوریتم (Overlay Network ،)مسیر بابی ( جغرافیاییGeorouting ،)

های مرزی، (، تعیین مرزهای ناحیه و چرخهFace Routing، مسیریابی وجهی )GPRSمسیر جغرافیایی آزمند و 

 و مرکز به روش غیرمتمرکز((، محاسبه مساحت Complex Aria Objectتوپولوژی اشیای مساحتی پیچیده )

o هاییشینهپهای پویا، های محیطزمانی )پیشینه–مکانی هاییتمالگور ( اشیای در حال حرکتMOرویدادنامه ،) های

 در طول زمان( هایهناحپویا، تغییرات توپولوژیکی  هاییطمح

  پیشرفته غیرمتمرکزرایانش مکانی 

o های آزمایشی، طراحی آزمایش افزاری، گردآوری دادهبسترهای نرم)های مکانی غیرمتمرکز سازی الگوریتمشبیه

(DOEو بررسی تجربی مقیاس ))پذیری 

o طراحی الگوریتم( های استوارRobust Algorithms رایانش تحت عدم قطعیت و عدم اطمینان، توزان کارایی ،)

 در برابر عیب یآورتاب(، Efficiency And Robustness Trade Offو استواری )

o ( پودمانگیModularityو شکستن الگوریتم به اجزای ساده )تر 

o شناختیرایانش الهام گرفته از زیست 

o  در رایانش  غیرمتمرکزکاربرد رایانش مکانی( فراگسترUbiquitous Computing) 

o  سازی خدماتو دیداری غیرمتمرکزارتباط با کاربر خدمات مکانی 

o روش غیرمتمرکز آنالیز محاسباتی حرکت به (CMA) 

 یادگیری -روش یاددهی

 سخنرانی، پرسش و پاسخ و یادگیری مشارکتی

 روش ارزیابی

 موردنیازتجهیزات و امکانات 

 مربوط به آزمایشگاه سیستم اطلاعات مکانی فراگستر هایزیرساخت، اسپیجی 

 فهرست منابع

Baader, F., Calvanese, D., Meguinness, D., Nardi, D. & Patel-Schneider, P. (2003). The 

Description Logic Handbook Theory, Implementation and Applications. Cambridge University 

Press. 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

25%  
%70نوشتاری:   

- - 
%5عملکردی:   
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Bretiman, K.K., Casanova, M.A. & Truszkowski, W. (2007). Semantic Web: Concepts, 

Technologies and Applications. Springer-Verlag. 

Chen, R. (2012). Ubiquitous Positioning and Mobile Location-Based Services in Smart 

Phones. Igi Global 

Duckham, M. (2013). Decentralized Spatial Computing. Springer.   

Effingham, N.  (2013). An Introduction to Ontology, 1st edition, Polity Press. 

Fensel, D., Handler, J.A., Lieberman, H. & Wahlster, W. (2005). Spinning the Semantic Web, 

Bringing the World Wide Web to Its Full PotenTial. Mit Press. 

Gomez-Perez A., Corcho, O. & Fernandez- Lopez, M. (2004). Ontological Engineering: with 

Examples from the Areas of Knowledge Management, E- Commerce Nd The Semantic Web. 

Springer. 

Krumm, J., (2009). Ubiquitous Computing Fundamentals, Chapman and Hall, Crc Press. 

Laube, P. (2014). Computational Movement Analysis. Springerbriefs in Computer Sciences. 

Peng Z.- R. & Tsou, M.- H. (2003). Internet Gis: Distributed Geographic Information Services 

for the Internet and Wireless Network. John Wiley and Sons. 

Santoro, N. (2007). Design and Analysis of Distributed Algorithms. Johnwiley and Sons. 

Taniar, D. (2006). Web Semantics and Ontology. Idea Group. 

Yi, J. (2009). A Ubiquitous Gis: Framework, Services and Algorithms, Development. Library 

And Archives Canada. 

Yu, L. (2007). Introduction to the Semantic Web and Semantic Web Services. Chapman & 

Hall/Crc, Taylor & Francis Group. 
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 مشخصات درس

 مبنامکانهای اجتماعی اطلاعات مکانی مردم گستر و شبکهعنوان درس )فارسی(: 

 Volunteered Geographic Information and Location-based Social عنوان درس )انگلیسی(:

Network 

 -: نیازپیش                    ■ندارد       □هم نیاز: دارد /نیازپیش            اختیاری   نوع درس: 

  48نوع واحد: نظری                                                       تعداد ساعت:                  3تعداد واحد: 

 اهداف درس

  .هستندمحصولات اطلاعاتی ولیدکننده و ت کنندهمصرف افراد در آن اطلاعاتی که هایمحیطمبانی  بررسی

 دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و  

  های اجتماعی مرتبط با اطلاعات مکانی مردم گستر و شبکه هایپردازشجهت کار با توابع و  موردنیازارائه اطلاعات

 مبنامکان

  تولید،  منظوربههای اجتماعی شبکه هایقابلیتو تلفیق  مردم گسترتوانمندی جهت طراحی سامانه اطلاعات مکانی

 حلیل اطلاعات مکانی.روزرسانی، بازیابی، نمایش، پردازش و تبه

 سرفصل درس

 تعاریف، مفاهیم و اصطلاحات 

o ( محتوای مکانی کاربر تولیدUser Generated Spatial Contect( و جمع سپاری )Crowdsourcing  ) 

o اطلاعات مکانی مردم گستر 

o  مبنامکانشبکه اجتماعی و شبکه اجتماعی 

o  Citizen Science،Escience و وب مکانی 

o های سامانه( مکانی با مشارکت همگانیPPGIS) 

o هوش و هوش تجمعی 

 کلان داده 

o تعریف، مشخصات حجمی، قالبی و تغییرات زمانی داده 

o  پیش رو هایچالشساختار نیافتگی و سایر 

o  اطلاعاتی متداول  هایمحیطکلیات رویکرد رایانش در این محیط در مقایسه با 
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o  کلان داده عنوانبهاطلاعات مکانی مردم گستر 

 و مبانی اطلاعات مکانی مردم گستر هایژگیو 

o اهمیت اطلاعات مکانی مردم گستر 

o اطلاعات مکانی مردم گستر هاییژگیو 

o اطلاعات مکانی مردم گستر هایچالش 

 اطلاعات مکانی مردم گستر یهاپروژه 

o مردم گستر یهاپروژه یبندطبقه 

o مکانی مردم گستر یهاپروژهاز  ییهانمونه 

o Openstreelmap 
 کیفیت اطلاعات مکانی مردم گستر 

o  مکانی هایدادهعناصر کیفیت 

o  مکانی مردم گستر هایدادهکیفیت 

  مکانی مردم گستر هایدادهبرآورد دقت مکانی 

o تعریف پارامترها 

o  تعیین شاخص دقت موقعیت 

o انتخاب پارامترهای مناسب 

o تشریح یک نمونه 

  ی اجتماعی هاشبکهمبانی شبکه و 

o  انواع شبکه 

o ی اجتماعی و مشخصات آنهاشبکه 

o های اجتماعیروابط در شبکه 

o ارتباط کنشگر با کل شبکه، ارتباط کنشگر با کنشگران دیگر 

o های اجتماعی مجازیشبکه 

o جایگاه افراد در شبکه اجتماعی 

 مبنامکانی اجتماعی هاشبکه 

o مبانی نظریه گراف 

o مبنامکانهای اجتماعی مبانی شبکه 

o مبنامکانهای اجتماعی انواع شبکه 

o مبنامکانهای اجتماعی معماری شبکه 
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o  مبنامکانی اجتماعی هاشبکهاز  یهانمونهمعرفی 

o مبنامکانی هاشبکههای مکانی، زمانی و اجتماعی ویژگی 

 تحلیل شبکه اجتماعی 

o هاتحلیلبندی انواع طبقه 

o داده در شبکه اجتماعی 

o مبنای تحلیل رفتار کاربران تحلیل مکانی بر، تحلیل مکانی بر مبنای روابط اجتماعی 

o های توصیه افرادالگوریتم 

o حسابگری شهری 

 :عملی

 نویسی در محیط پایتونو برنامه Arcgis افزارنرمکار با 

 یادگیری -روش یاددهی

 و یادگیری مشارکتی برخط نویسیبرنامه، سخنرانی، پرسش و پاسخ

 روش ارزیابی

 موردنیازتجهیزات و امکانات 

 کامپیوتر و ساز موبایلتبلت شبیه تحت وب و موبایل، نویسیبرنامههای افزارنرم اس،پیجی 

 فهرست منابع

Bordogna, G. & Carrara, P. (2018). Mobile Information Systems Leveraging Volunteered 

Geographic Information for Earth Observation.Springer Nature. 

Calazans, E. Campelo, C., Bertolotto, M. & Corcoran, P. (2017). Volunteered Geographic 

Information and the Future Of Geospatial Data. Igi Global. 

Freeman, L.C. (2004). The Development of Social Network Analysis A Study in the Sociology 

Of Science™. Emprical Press.  

Hanneman, R.A. (2005). Introduction to Social Network Methods. University of California 

(Published in Digital Form).  

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

25%  
%70نوشتاری:   

- - 
%5عملکردی:   

https://www.igi-global.com/affiliate/cludio-elzio-calazanscampelo/318736/
https://www.igi-global.com/affiliate/padraig-corcoran/318045/
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Mohammadi, N. & Malek, M. R. (2015). Artificial intelligence- based solution to estimate the 

spatial accuracy of volunteered geographic data, Journal of Spatial Science, 60(1), pp. 119- 

135,. 

Mohammadi, N. & Malek, M.R. (2015). Vgi and Reference Data Correspondence Based On 

Location- Orientation Rotary Descriptor And Segment Matching™, Transactions In 

Gis,Volume19, Issue4. 

Prell, C. (2012). Social Network Analysis. Sage Publications. 

Sui, D., Elwood, S. & Goodchild, M., (2013). Crowdsourcing Geographic Knowledge 

Volunteered Geographic Information (Vgi) in Theory and Practice. Springer. 

Ulaganathan, M.N. (2016). Building A Volunteered Geographic Information System (Vgis): A 

Mobile Application for Disaster Management. California State University. 

Zheng, Y. & Zhou, X. (2011). Computing with Spatial Trajectories. Springer. 
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 مشخصات درس

 مکانی سازیبهینههای تکاملی و الگوریتمعنوان درس )فارسی(: 

 Evolutionary Algorithms and Spatial Optimization عنوان درس )انگلیسی(:

 -: نیازپیش                    ■ندارد       □هم نیاز: دارد /نیازپیش            اختیاری   نوع درس: 

  48نوع واحد: نظری                                                       تعداد ساعت:                  3تعداد واحد: 

 اهداف درس

  هاآنسازی هوش جمعی و تشریح کاربردهای به همراه پیاده یفرا ابتکارتکاملی و  هاییتمالگورآشنایی با مفاهیم پایه 

 در علوم اطلاعات مکانی 

  جهت حل مسائل مکانی   یفرا ابتکارهای تکاملی و ترین و تواناترین انواع الگوریتمرایجبررسی 

 دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و 

  فرا ابتکاری یافتهساختار یرغجهت آشنایی با توسعه توابع و عملگرهای تکاملی و حل مسائل  موردنیازارائه اطلاعات 

 مورچگان و ... زنبورعسلمانند الگوریتم ژنتیک، پرندگان، 

  اطلاعات مکانی هوشمند و بک کمک  یهاسامانهدر قالب  یابیدرونسازی و ، بهینهبینیپیشانجام اعمالی مانند

 تکاملی  هاییتمالگور

 سرفصل درس

  ی تکاملیهاروشمروری بر مفاهیم کلی و 

o  (های چندهدفه، مفهوم فازی، پویاییسازیها، بهینهو الگوریتم مسائلآن )پیچیدگی  هایمدلو  سازیبهینهمفهوم 

o  هاآن، فضای اهداف و ارتباط هاجوابفضای 

o ریاضی و دقیق، تقریبی، ابتکاری و فرا ابتکاری( هایروش) سازیبهینه هایروش 

o تکاملی هاییتمالگور 

 تک جوابی هاییتمالگور 

o  مکانی مسائلها در حل های تک جوابی و مشکلات آنالگوریتممفاهیم متریک در 

o شدهسازییهشبپخت باز 

o جستجوی همسایگی متغیر، جستجوی ممنوعه 

o تک جوابی هاییتمالگورمکانی با  مسائلهایی از حل نمونه 
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  تکاملی هاییتمالگورمکانی با  مسائلحل 

o  تکاملی هاییتمالگورمفاهیم اولیه و انواع 

o  تکاملی هاییتمالگورعملگرهای اصلی 

o مکانی مسائلعصبی و ژنتیک و کاربرد آن در حل  هاییتمالگور 

o  عصبی و ژنتیک هاییتمالگورمکانی با  مسائلاز  ییهانمونهحل 

 مکانی گسسته و ترکیبی و الگوریتم تکاملی سازیبهینه 

o  هاآن هاییژگیوفضاهای مکانی گسسته و ترکیبی و 

o  مکانی و تشکیل گراف مربوطه مسائلتعریف فضای جواب در 

o هاروزآوری آننحوه کارکرد الگوریتم و مفهوم به 

o هاآنهای های الگوریتم کلونی مورچه و تفاوتانواع و نسخه 

o  مکانی با الگوریتم کلونی مورچه مسائلاز  ییهانمونهحل 

 در فضای پیوسته و الگوریتم ازدحام ذرات سازیبهینه 

o سازی در فضای پیوستهفضاهای مکانی پیوسته و بهینه 

o  مکانی هاییدهپدمفهوم جواب )ذره( همسایگی و حرکت در فضای جواب در 

o  نحوه کارکرد الگوریتم ازدحام ذرات(PSO) و تعیین پارامترهای الگوریتم 

o  مکانی با الگوریتم ازدحام ذرات مسائلاز  ییهانمونهحل 

 الگوریتم کلونی زنبور 

o انواع زنبورها، رفتار زنبور در طبیعت و الهام گیری از آن در فضای الگوریتم 

o  در جریان حل آن هاجوابنحوه کارکرد الگوریتم کلونی زنبور و بهبود 

o  مکانی مسائلتعریف و تبیین پارامترهای الگوریتم کلونی زنبور در 

o  مکانی با الگوریتم زنبور مسائلاز  ییهانمونهحل 

 چندهدفهمکانی  سازیبهینه 

o و جبهه جواب پارتو هاجوابی ترکیب اهداف، غالب بودن هاروش 

o  مکانی با الگوریتم  مسائلحلNSGAII 

o   چندهدفهمکانی با الگوریتم کلونی زنبور  مسائلحل ، چندهدفهمکانی با الگوریتم کلونی مورچه  مسائلحل 

o  مکانی با الگوریتم  مسائلحلPSO چندهدفه 

  ی هاشبکهفازی و  هایسیستمماشین بردار پشتیبان، )ها های آنتکاملی و محدودیت هاییتمالگورمروری بر

 (عصبی
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 یادگیری -روش یاددهی

 سخنرانی، پرسش و پاسخ و یادگیری مشارکتی

 روش ارزیابی

 موردنیازتجهیزات و امکانات 

  متلب افزارنرم

 فهرست منابع

Bonabeau E., Dorigo, M. & Theraulaz, G. (1999). Swarm Intelligence, from Natural to 

Artificial Systems. Oxford University Press. 

Chi-Keong, G. & Kay Chen, T. (2009). Evolutionary Multi-Objective Optimization in 

Uncertain Environments. Springer. 

Chiong R., Weise T. & Michalewiez, Z. (2011). Variants Of Evolutionary Algorithms for Real- 

World Applications. Springer. 

Clerc, M. (2013). Particle Swarm Optimization. John Wiley & Sons. 

Coello, C.A., Lamont G.B., Van Veldhuizen, D.A. (2007), Evolutionary Algorithms For 

Solving Multi- Objective Problems. 2ededition, Springer Science+Business Media, Llc. 

Dereli, T., Seckiner, S., Das, G.S., Gokeen, H. & Aydin, M. (2009). An Exploration of the 

Literature on the use of Swarm Intelligence Based Techniques’ for Public Service Problems, 

European Journal of Industrial Engineering, 3(4), 379-423. 

Dorigo, M. & Stützle, T. (2004). Ant Colony Optimization. Mit Press, Cambridge. 

Engelbrecht, A.P., (2007). Computational Intelligence, An Introduction. 2ededition, John 

Wiley & Sons Lod. 

Faiz, S. & Krichen, S. (2013). Geographical Information Systems and Spatial Optimization. 

Crc Press. 

Ghnemat, R., Gertelle, C. & Duchamp, G.H.E. (2010). Modeling Spatial Organization with 

Swarm Intelligence Processes. International Journal of Bio- Inspired Computation, 2(6):374- 

382, 2010. 

Krzanowski, R.M. & Raper, J. (2001). Spatial Evolutionary Modeling. Published by Oxford 

University Press. 

Laurene, F. (1994). Fundamentals of Neural Networks: Architectures, Algorithms, and 

Applications. Prentice-Hall. 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

25%  
%70نوشتاری:   

- - 
%5عملکردی:   
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Magnus, E. & Pedersen, H. (2010). Good Parameters for Differential Evolution. Hvass 

Laboratories, Technical Report No. Hlio02. 

Magnus, E. & Pedersen, H. (2010). Good Parameters for Particle Swarm Optimization.Hvass 

Laboratories, Technical Report No. Hlio01. 

Mitsuo, G. & Runwel C., (1999). Genetic Algorithm and Engineering Optimization. Wiley and 

Sons-Interscience. 

Swagatam, D., Abraham, A. & Panigrahi, B.K. (2010).Computational Intelligence: 

Foundations, Perspectives, and Recent Trends. Computational Intelligence and Pattern 

Analysis in Biological Informatics, John Wiley & Sons. 

Talbi, E.G. (2009). Metaheuristics: from Design to Implementation (Vol, 74), John Wiley & 

Sons. 

Teodorovic, D., M.Sel, M. & Davidovic, T. (2011). Bee Colony Optimization: The 

Applications Survey. Acm Transactions on Computational Logic, pp: 1- 20. 

Yager, R. R. & Dimitar, P.F. (1994). Essentials of Fuzzy Modeling and Control. New York, 

John Wiley and Sons. 

Zimmermann, H. (2001). Fuzzy Set Theory and Its Applications. Boston: Kluwer Academic 

Publishers. 
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 مشخصات درس

 اطلاعات مکانی توزیع یافته هایسیستمعنوان درس )فارسی(: 

 Distributed GIS عنوان درس )انگلیسی(:

 -: نیازپیش          ■ندارد     □هم نیاز: دارد /نیازپیش       اختیاری  نوع درس: 

  48تعداد ساعت:          نوع واحد: نظری                                             3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 سامانه اطلاعات مکانی توزیع یافته  اصول و مفاهیم آشنایی با 

  های اخیر وابسته و پیشرفت هاییتکنولوژطراحی به همراه مسائل  ،ها، استانداردها، کاربردهاچارچوببررسی 

 دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و   

  هر یک از  یهاچالشتوزیع یافته و بررسی خصوصیات و  یهادر سامانه مورداستفادهمختلف  هاییمعمارآشنایی با

 .هاآن

 کاری  هاییستگاهادر  شدهتوزیعهای مکانی و محاسبات بررسی استانداردها و قوانین مربوط به امکان توزیع داده

 .مختلف

 سرفصل درس

 مبانی نظری 

o های توزیع یافتهمزایایی سامانه، های توزیع یافتهمروری بر سامانه 

o تاریخچه و روند پیشرفت 

o توزیع یافته  هایسیستمای کاربردی از نمونهArcgis Server 

o های کنترل، ارتباط و انتقال پروتکلRemote Procedure Call ،Message- Oriented Middleware ،

Publish And Subscribe 
  توزیع یافته هایسیستمچارچوب 

o  رابط کاربر و معماریDCOM ، معماریرابط کاربر و NET، رابط کاربر و معماری CORBA 

o JAVA 

o هاارزیابی معماری 

  توزیع یافته هایسیستماستانداردهای 
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o  استاندارهایOG 

o KML 

o GEORSS 

o JASON  
 GIS  توزیع یافته(Distributed GIS) 

o  اجزایGIS )توزیع یافته )داده، نمایش و منطق 

o هامدیریت جریان داده 

o  توزیع یافته هایسیستمتوپولوژی شبکه و مدیریت شبکه در 

o مزایا و معایب 

  توزیع یافته هایسیستمطراحی 

o  طراحی سرور 

o گذاریشبکه و نام نویسیبرنامه 

o امنیت و تحمل خطا 

o بازیافت 

o کنترل همزمانی 

o سازی و سازگاریهماهنگ 

  کاربردهایGIS  توزیع یافته در 

o هاترافیک راه 

o هاشهرداری 

o هواشناسی 

 یادگیری -روش یاددهی

 سخنرانی، پرسش و پاسخ و یادگیری مشارکتی

 روش ارزیابی

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

25%  
%70نوشتاری:   

- - 
%5عملکردی:   
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 موردنیازتجهیزات و امکانات 

 های پایگاه دادهافزارنرم 

 فهرست منابع

Abdalla, R. (2016). Distributed Gis Technology. Springer International Publishing. 

Dukham, M. (1998). Decentralized Spatial Computing: Foundations of Geosensor Networks. 

Springer. 

Halgamuge, S.K. & Wang, L.P. (2005). Classification and Clustering for Knowledge 

Discovery. Springer, Polish Academy of Sciences. 

Holzmann, C. (2009). Spatial Awareness of Autonomous Embedded Systems. Springer 

Heidelberg, Germany. 

Liu, M.L. (2003). Distributed Computing Princcciples & Application. Pearson, Addison 

Wesley. 

Miller, F.P. & Vandome, A.F. (2010). Distributed Gis: Html, Local Search (Internet), Internet, 

Geographic Information System, Processing, Interface, Web Application, Grid Computing, 

Data, Standard, Information Technology. Alpha Press, Usa. 

Peng, Z.-R. & Tsou, M.H. (2007). Internet Gisdistributed Geographic Information Services 

for the Internet and the Wireless Networks. Chapman & Hall/Crc, Taylor & Francis Group. 

Sayar, A. (2009). Distributed Gis: Federation and Performance Evaluation: Hight 

Performance, Federated, Service Oriented Geographic Information Systems and Geo- Science 

Applications. Lap Lambert Academic Publishing. 

Vckovski, A. (2015). Interoperable and Distributed Processing in Gis. Tylor and Francis. 
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 مشخصات درس

 مکانی یکاودادهیادگیری ماشین و عنوان درس )فارسی(: 

 and Spatial Data Mining Machine Learning عنوان درس )انگلیسی(:

 -: نیازپیش                    ■ندارد       □هم نیاز: دارد /نیازپیش            اختیاری   نوع درس: 

  48نوع واحد: نظری                                                       تعداد ساعت:                  3تعداد واحد: 

 اهداف درس

های زمانی در پدیده-روابط مکانی هاییچیدگیپبا در نظر گرفتن  زمانی-کاوی مکانیداده مختلف هایتکنیکیی با آشنا

 واقعی

 دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و  

  زمانی پیچیده.-کاوی و یادگیری ماشین برای حل مسائل مکانیداده هاییکتکنقابلیت استفاده از 

 های بزرگ به زمانی بین عوارض در مواجه با پایگاه داده-امکان استخراج و کشف روابط و الگوهای ارتباطی مکانی

 بندی اطلاعات.همراه قابلیت خوشه

 سرفصل درس

 مقدمه 

o کاوی مکانی انگیزشی درباره کاربردهای داده یهامثال 

o کاوی مکانی جاری تحقیقاتی و اجرایی در زمینه داده هاییتفعال 

o   کاوی مکانی مناطق توپولوژی و استخراج روابط توپولوژیداده هایچالشمسائل و 

  مکانی  یکاودادهمبانی 

o کاوی مکانیداده هاییژگیو 

o کاوی مکانی هرم داده 

o  روش و یا کاربرد( موردنظر، نوع دانش مورداستفادهپایگاه داده  برحسبمکانی ) کاویداده هایسیستم بندیطبقه ، 

o  مکانی در وب  کاویداده 

o  مکانی به سمت استخراج دانش مکانی  کاویدادهحرکت از 

o  و نمایش دانش مکانی ارائهنحوه 

  منابع داده 
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o  اخذ داده مکانی 

o رستر(  -داده مکانی )بردار، رستر و بردار  یهافرمت 

o ( ءگراشیای و ای، رابطهدرختی و شبکه یهامدالهای مکانی )مدل داده 

o های مکانی انبار داده ، های مکانیدر پایگاه داده سازیذخیره 

o  سرویس صورتبه یداده مکان ارائه 

 مکانی کاویدادهها برای داده پردازشیشپ 

o  کشف خطا 

o   هادادهکدگذاری  

o هاو ترمیم داده سازیپاکی هاروش، هاداده سازینرمالی هاروش، کاهش داده هایروش 

o  های ترکیب دادههاروش 

o  هاگسسته سازی و تبدیل داده 

 مکانی  کاویدادهمختلف در  هاییکتکن 

o بندیگروهی هاروش، ی آماریهاروش   

o  درخت تصمیم و قوانین تصمیم 

o قوانین وابستگی و همبستگی 

o  جنگل تصادفی (Random Forest)  

o ماشین بردار پشتیبان 

o کارلومونت 

 مکانی و شناسایی ماشین کاویداده 

o  مفهومOLAP  کاویدادهو ارتباط آن با  

o  مفاهیم مکعب داده و مکعب نقشه 

o   مکانی  کاویدادهروابط مکانی مطرح در 

o   مکانی  کاویدادهنحوه مدیریت روابط مکانی برای 

o  خودهمبستگیمدل ( مکانیSpatial Autoregressive Model ) 

o  ( کاوش قوانین وابستگی مکانیSpatial Association Rule Mining ) 

o مکانی بندیطبقهو  بندیگروهی هاروش (Spatial Clustering ) 

o  و کشف دانش  کاویدادهمکانی برای  سازیدیداری 

o   مکانی کاویدادهکاربردهای 
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 کاویدادهاز حل مسائل واقعی به کمک  اینمونه  

 یادگیری -روش یاددهی

 سخنرانی، پرسش و پاسخ و یادگیری مشارکتی

 روش ارزیابی

 موردنیازتجهیزات و امکانات   

  افزار متلبنرم 

 منابعفهرست 

Freitas, A.A. (2002). Data Mining And Knowledge Discovery With Evolutionary Algorithms. 
Springer Science & Business Media. 

Han, J. & Kamber, M. (2006). Data Mining: Concepts and Techniques. Elsevier. 

Kanevski, M., Pozdnoukhov,A. & Timonin, V. (2009). Machine Learning for Spatial 
Environmental Data: Theory, Applications, and Software. Crc Press. 

Kantardzic, M. (2003). Data Mining: Concepts, Models, Methods and Algorithms, Ieee Press, 
Wiley Interscience. 

Kim, C. (2009). Spatial Data Mining, Geovisualization, International Encyclopedia of Human 
Geography, 332-336.  

Koutroumbas, K. &  Theodoridis, S. (2008). Pattern Recognition. Elsevior. 

Latecki, L.J. (1998). Discrete Representation of Spatial Objects in Computer Vision. Springer 
Science, Kluwer Academic Publisher. 

Mennis, J., & Guo, D. (2009). Spatial Data Mining and Geographic Knowledge Discovery. an 
Introduction, Computer. Environment and Urban Systems, 33, 403-408.  

Miller, H.J. & Han, J. (2001). Geographic Data Mining and Knowledge Discovery. Taylor & 

Francis. 

Pavlov, Yu.L. (2000). Random Forests. Vsp. 

Shekhar, S., Lu, C.T. & Zhang, P. (2006). A Unified Approach to Detecting Spatial Outliers, 
Geoinformatica, 7.2. 139. 166. 

Steinwart, I. & Christmann, A., (2008). Support Vector Machines. Springer Science & 
Business Media. 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

25%  
%70نوشتاری:   

- - 
%5عملکردی:   
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 مشخصات درس

  مکانی یاریمتصمسامانه  عنوان درس )فارسی(:

 Spatial Decision Support System (SDSS) عنوان درس )انگلیسی(:

 سامانه اطلاعات مکانی پیشرفته : نیازپیش            □ندارد        ■هم نیاز: دارد /نیازپیش       اختیاری   نوع درس: 

  48نوع واحد: نظری                                                       تعداد ساعت:            3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 گیری مختلف تصمیم مسائل در حلمکانی  یارتصمیمهای و کاربردهای سامانه اجزا، ابزارها، هامدل ،آشنایی با مبانی نظری

 دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و  

  گیری های پشتیبان تصمیمطراحی در سامانه هایروشها، توابع و جهت کار با انواع داده موردنیازارائه اطلاعات

 مکانی.

 مختلف جهت حل مسائل واقعی. هاییتمالگورگیری مکانی و یادگیری عملکرد با مبانی ریاضی تصمیم ییآشنا 

 سرفصل درس

  گیریتصمیم هایمدلمبانی و 

o ریزی خطیسازی و برنامهمروری بر مفاهیم بهینه 

o تک متغیره سازیبهینه هایروش 

o یوستهپگسسته و  یهاجوابچند معیاره با  گیریتصمیم هایروش (MADM, MODM)  

o گراهدفریزی روش برنامه (Goal Programming) 

o چند معیاره نامعین گیریتصمیم هایروش، چند معیاره گروهی و فردی گیریتصمیم هایروش 

o هوشمند بر مبنای پایگاه دانش گیریتصمیم 

  یمکان یارتصمیمسامانه (SDSS) 

o  مکانی مسائلدر حل  یارتصمیمجایگاه سامانه 

o  سیر و روند تکامل و توسعهSDSS ،توسعه  هاییزهانگSDSS 

o  نقشSDSS توسعه در SDSS 

o  نقشGIS  در توسعهSDSS 

  مراحل طراحی و توسعهSDSS 
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o  یهامؤلفهاجزا و SDSS 

o  طراحی و توسعه یکSDSS 

o  انواع MADSS) SDSS, MODSS, GDSS, LDSS, Web-Based DSS, (SDSS 

o  روند طراحی و توسعه یکSDSS وب مبتنی بر 

o  ها افزارنرممعرفی برخیSDSS  هاآنو کاربردهای 

  مشارکتی و مردم گستر یارتصمیمسامانه 

o مشارکتی  ریزیبرنامه 

o تعاملی یهانقشه 

o تکامل و اجزای  روندPPGIS ، طراحی و توسعه یکPPGIS 

o مشارکتی مبتنی بر وب گیریتصمیم 

o و کاربرد  در توسعهها ها و فرصتچالشPPGIS  مکانی مسائلدر حل 

o  های کاربردهای و نمونه هاسامانهمعرفی برخیPPGIS  مکانی مسائلدر حل 

 گر مکانیسامانه توصیه 

o گریاصطلاحات، مبانی و اهداف توصیه 

o گرتوصیه یهادر سامانهپایه  هایمدل 

o  (یبیو ترکمدل مبنا، محتوی مبنا، دانش مبنا )توصیه  هایسیستمانواع 

o توصیه گر هایسیستم سازیپیاده هاییفناور 

o گر مکانیتوصیه یهاسامانهدر توسعه  هاو چالش مسائل 

o توصیه گر گروهی  یهاسامانه 

o  هاآنگر مکانی و کاربرد توصیه یهاسامانهمعرفی برخی 

 یادگیری -روش یاددهی

 سخنرانی، پرسش و پاسخ و یادگیری مشارکتی

 روش ارزیابی

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

25%  
%70نوشتاری:   

- - 
%5عملکردی:   



62 
 

 موردنیازتجهیزات و امکانات  

  Expert Choice افزارنرم

 فهرست منابع

Balramand, S. & Dragievi, S., (2006), Collaborative Geographic Information Systems. Idea 
Group Publishing (386 Pages), Isbn:1591408458 

Emrouznejad, A. & Ho, W. (2018). Fuzzy Analytic Hierarchy Process. Crc Press, Taylor & 
Francis Group. 

Gal, T., Stewart, T. & Hanne, T. (2013). Multicriteria Decision Making: Advances in Mcdm 
Models, Algorithms,Techniques and Applications. Springer Science & Business Media. 

Hanne, T. (2000). Intelligent Strategies for Meta Multiple Criteria Decision Making. 
Dordrecht, The Netherlands, Kluwer Academic Publishers (Now Springer). 

Jankowski, P. & Nyerges, T. (2003). Geographic Information Systems for Group Decision 
Making: Towards A Participatory, Geographic Information Science. Edition.3, Taylor & 
Francis. 

Jannach, D., Zanker, M., Felfernig, A. & Friedrich, G. (2010). Recommender Systems: An   
Introduction, Available At; Https://Www.Cambridge.Org/Core/Books/Recommender- 
Systems. 

Jannach, D., Zanker, M., Felfernig, A. & Friedrich, G. (2011). Recommender Systems: An 
Introduction. Cambridge University Press. 

Jones, D. & Tamiz, M. (2010). Practical Goal Programming. Springer Science & Business 
Media. 

Kaliszewski, I. (2006). Soft Computing For Complex Multiple Criteria Decision Making. 
Springer Science & Business Media. 

Leung, Y. (2012). Intelligent Spatial Decision Support Systems. Springer Science & Business 
Media. 

Malczewski, J. (1999). Gis And Multicriteria Decision Analysis. John Wiley And Sons. 

Petry, F.E., Robinson, V.B. And Cobb, M.A. (2005). Fuzzy Modeling With Spatial Information 
For Geographic Problems. Springer Science & Business Media. 

Schniederjans, M. (1995). Goal Programming: Methodology And Applications: Methodology 
And Applications. Springer Science & Business Media. 

Sherry, S. C. (1997). Intelligent Spatial Decision Support System. Springer-Verlag. 

Sugumaran, R.,  Degroote,  J. (2010). Spatial Decision Support Systems: Principles And 
Practices. Crc Press, Tylor And Francis Group. 

Sugumaran, R., Degroote, J. (2011). Spatial Decision Support Systems: Principles And 
Practices. Taylor And Francis Group. 

Thill, J.C. (1999). Spatial Multicriteria Decision Making And Analysis: A Geographic 
Information Science Approach. Routledge. 

http://www.springer.com/business+%26+management/operations+research/book/978-0-7923-7251-6
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Triantaphyllou, E. (2000). Multi-Criteria Decision Making: A Comparative Study. Dordrecht, 
The Netherlands, Kluwer Academic Publishers (Now Springer). 

Zitek, A. (2013). Development Of A Web-Based Spatial Decision Support System (Wsdss) For 
River Restoration. Diplom De. 
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 مشخصات درس

 و واقعیت افزوده بعدیسهدیدارسازی مکانی عنوان درس )فارسی(: 

 3D DDD-DDDDDDDDDDDDD DDD DDDDDDDDD DDDDDDD عنوان درس )انگلیسی(:

مکانی و  هایتحلیل: نیازپیش                    □ندارد      ■هم نیاز: دارد  /نیازپیش            اختیاری   نوع درس: 

 GIS در پیشرفته نویسیبرنامهو  GISپیشرفته در  سازیمدل

  48نوع واحد: نظری                                                       تعداد ساعت:                  3واحد:  تعداد

 اهداف درس

 عوارض در  بعدیسهکاربرد و تفسیر مدل  ،تحلیل، ی نمایشهاروشری و ظآشنایی با مبانی نGIS 

 محیط واقعیت افزوده در طرح کاربرد واقعیت مجازی و  ،سازی و کارتوگرافیدیداریGIS  

 دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و   

  بعدیسهدر سامانه اطلاعات مکانی  بعدیسه هایتحلیلها و جهت کار با داده موردنیازارائه اطلاعات 

  به همراه کاربردهای واقعیت مجازی بعدیسهکارتوگرافی  هایقابلیتو  هاتحلیلآشنایی با توابع و 

 سرفصل درس

 دیدار سازی اطلاعات مکانی 

 گرافیکی  یهاالمانسازی و کارتوگرافی )علوم ادراکی، مکعب کارتوگرافی، مروری بر اصول و مفاهیم پایه دیداری

 (...و

 نمایش توپوگرافی و کاربردهای آن 

 نمایش اطلاعات آماری در نقشه 

 تحلیل چند مقیاسی، نمایش و سازیمدل 

 ها و فرایندهای زمانینمایش پدیده 

  مکانی هایتحلیلاستفاده از کارتوگرافی برای نمایش نتایج 

 گیریابزار تصمیم عنوانبهکارتوگرافی  کارگیریبه 

 بعدیسهو پایگاه داده  سازیمدل 

 ای بر مقدمهGIS و کاربردهای آن بعدیسه 
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  بعدیسهانواع مدل داده 

  مبتنی بر  بعدیسهطراحی مفهومی پایگاه دادهTIN 

  مبتنی بر  بعدیسهطراحی منطقی پایگاه دادهTIN 

  بعدیسهدیدارسازی اطلاعات مکانی 

 بعدیسهی دیدار سازی هاروش 

  بعدیسه یسازمتحرکپویانمایی و 

  در  بعدیسهنمایشWeb 

 3و کاربردهای  هایلتحلD DDD 

 واقعیت مجازی /افزوده 

  واقعیت مجازی /افزوده هاییفناورمبانی نظری و 

 ناوبریو  ردیابی 

  گرافیک کامپیوتری،  یتدر واقعمحاسبات دیداری( مجازی / افزودهRendering)..., 

 ( کالیبراسیون و تثبیتRegistration) 

 تعامل با محیط مجازی / افزوده 

  کاربردهای واقعیت مجازی افزوده درGIS 

  بعدیسهشهر مجازی و کاداستر 

 سازیمدل ( ساختمانBIM( و )3DDDD) 

 AR ( بعدیسهو  دوبعدیمبتنی بر نقشه) 

 در محیط  سازیدیداریAR چند کاربرد نمونه یو بررس 

 یادگیری -روش یاددهی

 سخنرانی، پرسش و پاسخ و یادگیری مشارکتی

 روش ارزیابی

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

25%  
%70نوشتاری:   

- - 
%5عملکردی:   
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 موردنیازتجهیزات و امکانات 

  آزمایشگاه واقعیت مجازی

 فهرست منابع

Abdol- Rahman, A.  &  Pilouk, M. (2008). Spatial Data Modeling for 3d Gis. Springer, Berlin.                  

Bunke, O., Peng, L.  &  Michael, T. (1997). Spatial Computing: Issues in Vision, Multimedia 

and Visualization Technologies. World Scientific. 

Burçin, B. (2015). Geo-Intelligence and Visualization Through Big Data Trends. Igi Global. 

Camara, A.S.  &  Raper, J. (1999). Spatial Multimedia and Virtual Reality.Tylor and Francis. 

Cawood, S. & Fiala, M. (2008). Augmented Reality: A Practical Guide. 1st Edition, Pragmatic 

Bookshelf. 

Ciuccarelli, P., Lupi, G. & Simeone, L. (2014). Visualizing the Data City. Springer Science & 

Business Media. 

Dykes, J., Maceachren, A.M. & Kraak, M.-J. (2005). Exploring Geovisualization. Elsevier. 

Fuchs, P., Moreau, G. & Guitton, P. (2006). Virtual Reality: Concepts and Technologies. Crc 

Press. 

Furht, B. (2011). Handbook of Augmented Reality. Springer Science & Business Media. 

Huisman, O. & De, R.A. (2009). Principles of Geographic Information Systems: an 

Introductory Textbook. Published By: the International Institute for Geo- Information Science 
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Ivan, I., Singleton, A., Horák, J. & Inspektor, T. (2017). The Rise of Big Spatial Data. Springer. 

Kraak, M. J. & Ormeling, F. (2003), Cartography: Visualization of Geospatial Data. Harlow 

Paquette, A. (2018). Spatial Visualization and Professional Competence. Springer. 

Sorby, S.A., Wysocki, A.F. & Baartmans, B.G. (2003). Introduction to 3d Spatial 

Visualization: An Active Approach. Cengage Learning. 

Van Oosterom, P., Zlatanova, S., Penninga, F. & Fendel, E. (2008). Advances in 3d 

Geoinformation Systems. Springer Science & Business Media. 
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 مشخصات درس

 پیشرفته و پردازش تصاویر رقومی ازدورسنجشعنوان درس )فارسی(: 

 Advanced Remote Sensing and Digital Image Processing عنوان درس )انگلیسی(:

 -: نیازپیش                    ■ندارد       □هم نیاز: دارد /نیازپیش            اختیاری   نوع درس: 

  48نوع واحد: نظری                                                       تعداد ساعت:                  3تعداد واحد: 

 اهداف درس

  موردنیازتصحیحات ، ایپردازش تصاویر ماهوارهآشنایی با مبانی نظری  

  تحلیلی  هاییتقابلو تلفیق با جهت استفاده در سیستم اطلاعات مکانی ای ماهوارهتفسیر اطلاعات حاصل از تصاویر

 آن 

 دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگی توانایی و 

  هاآنبرای پردازش و تفسیر  موردنظرو تشریح توابع  ایماهوارههای جهت کار با داده موردنیازارائه اطلاعات 

 در محیط سیستم اطلاعات مکانی  موردنیازای و استخراج اطلاعات بندی تصاویر ماهوارهآشنایی با نحوه طبقه 

  هاآناپتیکی، راداری و لیزری و نحوه پردازش  یاماهوارهاطلاع یافتن از انواع تصاویر. 

 سرفصل درس

 مقدمه 

o  آن هاییفطانرژی الکترومغناطیس و 

o  آن تأثیراتعبور امواج از اتمسفر و 

o تعامل با اهداف زمینی 

o کنندهدریافتهای سکوها و سنجنده 

o  اخذشدهقدرت تفکیک تصاویر 

o راداری هایسیستم 

o هایسیستم RAR  وSAR 

o پلاریمتری راداری 

o تداخل سنجی 

 پردازش تصویر 
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o رنگی هایسیستم 

o تبدیلات تصویر، بهبود تصویر هایروش 

o طیفی هایپردازش 

o تصحیحات هندسی 

o و تفسیر اطلاعات بندیطبقه 

 ابر طیفی ازدورسنجش 

o  یفیابر ط هایدادهماهیت  

o تصحیحات 

o کالیبراسیون دقیق 

o استخراج اطلاعات 

o آشکارسازی طیفی 

o بندیطبقه 

o استخراج ویژگی 

o فیزیکی اختلاط هایمدل 

o جداسازی طیفی 

 لایدار ازدورسنجش 

o اصول اولیه 

o ارسالی و بازگشتی یهاپالس 

o تحلیل تصاویر لایدار، شدت و دقت در تصاویر لایدار 

o بعدی از تصاویر لایدارتهیه مدل سه 

o های لایدارسنجنده 

 حرارتی ازدورسنجش 

o طیفی حرارتی یهاپنجره 

o قوانین فیزیکی انتقال انرژی و تابش 

o گسیلندگی طیفی 

o استخراج دما از باندهای حرارتی هایروش 

o هاتحلیلو  هاپردازش 
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 یادگیری -روش یاددهی

 سخنرانی، پرسش و پاسخ و یادگیری مشارکتی

 روش ارزیابی

 موردنیازتجهیزات و امکانات  

  ، اسپکترومتریاماهواره یرتصو

 فهرست منابع

Bakker, W. H., Gorte, B. G. H., Horn, J. A., Hussin, Y. A., Huurneman, G. C., Janssen, L. L. 
F., Reeves, C. V., Shrestha, D. P., Skidmore, A. K., Soeters, R., Weir, M. J. C., & Wodai, T. 
(1999). Principles of remote sensing: ITC core module: version 1: syllabus. International 
Institute for Geo-Information Science and Earth Observation. 

Borengasser, M., Hungate, W.S., Watkins, R. (2008).Hyperspectral Remote Sensing: 
Principles and Applications. Tylor and Francis Series. 

Chang, C.I. (2003). Hyperspectral Imaging: Techniques for Spectral Detection and 
Classification. Kluwer Academic.  

Dong, P., Chen, Q. (2017). Lidar Remote Sensing and Applications. Crc Press. 

Gonzalez, R.C., Woods, R.E. (2004). Digital Image Processing. Prentice Hall, Inc. 

Isprs, A. (1999). Principals and Applications os Imaging Radars. Manual of Remote Sensing, 

3DD DDDDDDD, DDD3.  

Joseph, G. (2005). Fundamentals of Remote Sensing. Universities Press. 

Kuenzer, C., Dech, S. (2013).Thermal Infrared Remote Sensing: Sensors, Methods, 
Applications. Springer Science & Business Media. 

Kuenzer, C., Dech, S. (2013).Thermal Infrared Remote Sensing: Sensors, Methods, 
Applications. Springer. 

Patt, W.K. (2001). Digital Image Processing. John Wiley and Sons. 

Richard, J.A. )1995(. Remote Sensing and Digital Image Analysis:An Introduction. 2nd Edition, 

Springer. 

Schowengerdt, R.A. (2007). Remote Sensing Models and Methods for Image Processing. 
Elsevier.  

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

25%  
%70نوشتاری:   
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 مشخصات درس

 و کاربردهای آن (GNSS)ای جهانی ناوبری  ماهواره هایسیستمعنوان درس )فارسی(: 

 Global Navigation Satellite Systems (GNSS) and Applications )انگلیسی(:عنوان درس 

 -: نیازپیش                    ■ندارد       □هم نیاز: دارد /نیازپیش            اختیاری   نوع درس: 

  48نوع واحد: نظری                                                       تعداد ساعت:                  3تعداد واحد: 

 اهداف درس

  پویا یک سیستم اطلاعات مکانی  تلفیق آن باو مراحل طراحی و  اییاب ماهوارهموقعیتآشنایی با مبانی نظری سیستم 

  هاییستمسمشاهداتی مختلف و بررسی منابع خطا، امکان بررسی معماری تلفیقی سیستم با انواع  یهاروشتوصیف 

 پویا و حل انواع مسائل مهندسی  یابییتموقعناوبری و  منظوربهاطلاعات مکانی 

 دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و  

  تعیین موقعیت جهانی در قالب پایگاه داده سامانه اطلاعات مکانیهای سیستم جهت کار با داده موردنیازارائه اطلاعات 

 سیستم اطلاعات مکانی هاییلتحلسیستم برای تلفیق با  هایقابلیتو  هاتحلیلبا توابع و  ییآشنا 

 سرفصل درس

  مفاهیم اولیهGNSS 

o تعریف سیستم تعیین موقعیت جهانی 

o سیستم تعیین موقعیت جهانیتوسعه ، سیستم تعیین موقعیت جهانیساختار  و  اجزا 

o  تعیین موقعیت هایروشمروری بر انواع 

o کنماتیک و دینامیک هایروش 

o هایرندهگهای مشاهداتی و تکنیک 

o ریاضی پیشرفته هایمدل 

o  ،کنترل(هادادهداده، پردازش  آوریجمعطراحی پروژه )شناسایی منطقه، طراحی ، 

  ناوبری 

o Standalone 

o Local Differential 

o Long Distance Differential 
o Wide Area Differential 
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o Global Differential 

o Real Time Kinematic 

o Network Based RTK 
 نقلیه  یطوساناوبری و تعیین موقعیت هوشمند  هایسیستم(IVLNS) 

o سیستم ناوبری یهاماژول 

o های رقومیپایگاه داده نقشه 

o تعیین موقعیت 

o  یانقشه یابیتناظر 

o هدایتو  طراحی مسیر 

o انسان -رابط ماشین 

o  سیمبیمخابرات 

o  ناوبری و تعیین موقعیتAutonomous، ناوبری و تعیین موقعیت و  ناوبری و تعیین موقعیت مبتنی بر مرکز کنترل

 مبتنی بر وسیله نقلیه

o کاربرد فیلتر کالمن در ناوبری 

  تلفیقGNSS  وGIS 

o پویا هایدادهانواع پایگاه ، سیستم اطلاعات مکانی پویا و اجزاء آن 

o مکانی پویا هایسیستمکاربردهای و  سازیپیاده، طراحی سیستم اطلاعات مکانی پویا هایروش 

o  تلفیق سیستم تعیین موقعیت وGIS صورتبه  Indoor 

o هایروش Indoor Positioning 

o  استاندارد هاییرندهگمعماری 

o عقب  -جلو هایتحلیل(Front-End) 

o و سازگار تلفیق همبسته 

o ها با حساسیت بالامعماری گیرنده 

o ترتلفیقی با همبستگی طولانی یهازمان 

o تلفیق غیر همبسته 

o High-Sensitivity SNR Worksheets 

o چند مسیری و تک مسیری یهابازتاب 

o همبستگی چندگانه 

  تلفیقGPS  ازدورسنجشبا فتوگرامتری و 
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o ناوبری و پرواز 

o  برداریعکستعیین موقعیت مرکز ، زمینیتعیین موقعیت نقاط کنترل 

o هوایی بدون نقاط کنترل زمینی یبندمثلث 

o  تعیین مستقیم عناصر 

 یادگیری -روش یاددهی

 سخنرانی، پرسش و پاسخ و یادگیری مشارکتی

 روش ارزیابی

 منابعفهرست 

Bullock, J.B. (1996). A Prototype Portable Vehicle Navigation System Utilizing Map Aided 

Gps. University of Calgary.  

Goswami, S. (2012). Indoor Location Technologies. Springer Science & Business Media.  

Hoffinan, B. & Coilins, J. (2008). Global Positioning System Theory and Practices. Springer. 

Kaplan, E.D. & Hegarty, C. (2017). Understanding Gps/Gnss: Principles and Applications. 

Third Edition, Artech House. 

Leick A. (2004). Gps Satellite Surveying.  John Wiley & Sons. 

Samama, N. (2019). Indoor Positioning: Technologies and Performance. John Wiley and 

Sons. 

Taylor, G. & Blewitt, G. (2006). Intelligent Positioning: Gis-Gps Unification. Wiley. 

Tromp S.F. & Diggelen, V. (2009). A-Gps: Assisted Gps, Gnss, and Sbas. Artech House. 

Vanicek, P. & Wells, D. (1999). Guide to Gps Positioning. University of New Brunswick. 

Frederieton. 

Zhao, Y. (1997). Ahicle Location and Navigation Systems. Artech House Inc.  
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 مشخصات درس

 محیطی سازیمدلاطلاعات مکانی و  هایسیستمعنوان درس )فارسی(: 

 GIS and Environmental Modeling عنوان درس )انگلیسی(:

 سازیمدلتحلیل مکانی و : نیازپیش                  □ندارد       ■هم نیاز: دارد  /نیازپیش            اختیاری   نوع درس: 

  GISپیشرفته در 

  48نوع واحد: نظری                                                       تعداد ساعت:                  3تعداد واحد: 

 اهداف درس

مدیریت و پایش محیط و  ،سازیمدل مسائلها و روش ،تحلیل سیستمی ،توسعه پایدار، آشنایی با مفاهیم اکوسیستم

 محیطی. مسائلو مدیریت  وتحلیلتجزیه منظوربهمحیطی  هایمدل و GIS توابع ی استفاده ازگچگون

 دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و   

  کاربردی  یهامثالآشنایی باGIS در علوم محیطی 

  یناناطمقابل صورتبه هاآن سازیمدلمربوط به مسائل عملی و چگونگی  یهاچالشبررسی 

 سرفصل درس

 مبانی نظری 

o  صنعتیاکوسیستم و اکولوژی 

o محیطی مسائل وتحلیلتجزیهسیستمی در  یکردهایرو 

o  هایستماکوساصول و قوانین مهم حاکم بر 

o مفهوم ظرفیت برد و خدمات اکوسیستم 

o  رابطه و جایگاهGeocomputing GIS  محیطی مسائلمحیطی در زمینه فهم و حل  هایمدلو 

 در محیط  سازیمدل هایروش 

o مراحل ساخت مدلو  مدل شناسییپت 

o  تلفیقGIS محیطی هایمدل و 

o هامدلارزیابی و استفاده از  هایروشو  مسائل 

  در مسائل محیطی  هامدلانواع 
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o  سازیمدلرویکرد سیستمی و یکپارچه در 

o  ظرفیت برد و خدمات اکوسیستم محیطییستزارزیابی اثرات 

o مفاهیم خطر، حساسیت و ریسک 

o کننده از هوش مصنوعیاستفاده هایمدل 

o فرآیند سازیهشب هایمدل 

 محیطی هایمدلمربوط به کیفیت در  مسائل 

o  تاریخچه ارزیابی و مدیریت کیفیت درGIS 

o مکانی هایدادهگیری کیفیت اندازه 

o خطا و عدم اطمینان در  سازیمدلGIS 

o  محیطی هایمدلتحلیل حساسیت در 

o  کنترل و مدیریت کیفیت هایسیستمطراحی 

 در محیط  سازیمدل هایچالشو  مسائل 

o چالش الگوریتم، چالش مقیاس 

o  مدل کردن یبرهکالچالش ساختار و 

o  هامدلچالش کیفیت و قابلیت اطمینان ، هاافزارنرمچالش ابزارها و 

o  گیری محیطیو تصمیم سازیمدلابزارها و منابع موجود برای 

 یادگیری -روش یاددهی

 سخنرانی، پرسش و پاسخ و یادگیری مشارکتی

 ارزیابیروش 

 فهرست منابع

Brimicombe, A. )2010(. Gis, Environmental Modeling and Engineering. Crc Press. 

Campacna, M. )2006(. Gis for Sustainable Development. Crc Press. 

Demers, M.N. (2002). Gis Modeling in Raster. John Wiley and Sons.  
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 مشخصات درس

 LISریزی فضایی، آمایش سرزمین و برنامهعنوان درس )فارسی(: 

 Spatial Programing, Land Use Planning and LIS عنوان درس )انگلیسی(:

 -: نیازپیش                    ■ندارد       □هم نیاز: دارد /نیازپیش            اختیاری   نوع درس: 

  48نوع واحد: نظری                                                       تعداد ساعت:                  3تعداد واحد: 

 اهداف درس

در بهبود نتایج حاصل از  هاآنریزی فضایی و آمایش سرزمین و کاربرد عملی و ابزار برنامه هامدلها، آشنایی با تئوری

 مکانی مختلف  هایتحلیل

 دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و  

  ها و پارامترها و توابع تحلیلی مربوط به مسائل مختلف آمایش سرزمینجهت کار بر روی داده موردنیازارائه اطلاعات. 

 ریزی فضایی و آمایش سرزمین در محیط سامانه اطلاعات مکانیحل مسائل عملیاتی مرتبط با برنامه. 

 سرفصل درس

 آمایش سرزمین  هایمدل 

o  مقدمه و مبانی نظری آمایش 

o  ریزی فضایی رویکردهای برنامه 

o   آمایش سرزمین هاییدگاهداهداف و 

o مدل فائو، مدل مخدوم 

o  مدلRIKS ، مدلCLUE، مدل What If  

o کاربری زمین - ونقلحملجامع  هایمدل 

o تجمعی مبتنی بر جاذبه و برهمکنش مکانی  هایمدل 

o های خودکار(مبتنی بر سلول هایمدلمبنا و -های عامل-مبنا، مدل -فعالیت هایمدلسازی از قبیل )ریزشبیه هایمدل 

o  (و آمریکا مهم آمایش در ایران و سایر کشورها )فرانسه، هلند هایمدلمروری بر  

  سیستم اطلاعات زمینی(LIS) 

o  تعریفLIS  

o یهاتفاوت LIS  وGIS 
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o مفهوم کاداستر 

o یاسمقبزرگ هایتحلیل 

o مدیریت زمین و ابزارهای آن 

o مفهوم پارسل 

o مالکیت مالیو  مالکیت حقوقی 

o چندمنظورهکاداستر و  کاداستر مالی، کاداستر حقوقی 

  تخصیص کاربری اراضی 

o هایتمحدودتناسب ارانی شامل تناسب فیزیکی، دسترسی، همسایگی و  سازیمدل 

o ها و روابط تجربیو فرمول چندهدفه ریزیبرنامهی هاروشی آماری، هاروشتقاضا شامل  سازیمدل 

o  ی تعدیل تقاضا و متغیر زمانهاروشقوانین و ضوابط،  سازیمدلتخصیص اراضی شامل  سازیمدل 

o سازی سناریوهای مختلف تخصیص کاربری تعریف و پیاده 

 تغییرات کاربری اراضی  سازیمدل 

o  ای تغییرات کاربری در سطح منطقه سازیمدل 

o  تغییرات کاربری در سطح شهری  سازیمدل 

 ارزیابی کاربری اراضی 

o ایارزیابی کاربری در سطح منطقه 

o  ارزیابی کاربری در سطح شهری 

 ریزیبرنامهحامی  هایسیستم ( مکانیSPSS) 

o  اجزایPSS  

o  تلفیقPSS  وGIS  

o  اجزایSPSS ، انواعSPSS 

o کاربردهای  و  هاقابلیتSPSS 

o  طراحی و توسعهSPSS  

o افزارهای مرتبط و بررسی در مروری بر ابزارها و نرمSPSS ای و شهرینمونه در سطح منطقه 

 یادگیری -روش یاددهی

 سخنرانی، پرسش و پاسخ و یادگیری مشارکتی
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رم اولت  

 تعداد واحد
 ردیف نام درس

 نظری عملی جمع

  1 سامانه اطلاعات مکانی پیشرفته 3 0 3

  GIS 2 پیشرفته در هایسازیمدلتحلیل مکانی و  3 0 3

  GIS 3 پیشرفته در نویسیبرنامه 3 0 3

  4 اختیاری سیک در 3 0 3

 جمع کل 12 0 12

دومرم ت  

 تعداد واحد
 ردیف نام درس

 نظری عملی جمع

  1 مدیریت پایگاه داده و طراحی سیستم اطلاعات مکانی 3 0 3

  2 اختیاری سیک در 3 0 3

  3 اختیاری سیک در 3 0 3

  4 اختیاری سیک در 3 0 3

  5 اختیاری سیک در 2 0 2

 جمع کل 14 0 1

سومرم ت  

 ردیف نام درس تعداد واحد

  1 نامهپایان 6

 جمع کل 6


